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APRESENTACAO

A MAXIMUS ENVIRONMENTAL tem por objetivo e finalidade planejar,
desenvolver, gerenciar, coordenar, executar, premawentivar, estimular e apoiar estudos,
planos de acdes, pesquisas, programas, projetoss ebservicos de quaisquer naturezas,
através de méao de obra especializada, producdel;gmdes e divulgacdes técnico-cientifica

e sociocultural, junto a acdes relacionadas aoarBes Hidricos e Meio Ambiente.

Visando atender de forma pratica e efetiva todamexessidades vinculadas ao
municipio de Cosmopolis — SP,MAXIMUS ENVIRONMENTAL , juntamente com sua
equipe técnica, tem como objetivo oferecer o methomovacao, tecnologia, desenvolvimento
e gerenciamento de projetos e servicos técnicagdaledo com uma estrutura operacional
sélida, com profissionais altamente especializad®ws envolvidos diretamente no
desenvolvimento de novas tecnologias, aprimoramemteéengenharia, em consultoria e em
inovacdes, atendendo de forma absoluta o objetos rbssos clientes com qualidade e
confianca, atraves de solucdes competitivas valtada setores de Recursos Hidricos e Mela

Ambiente.

O presente trabalho refere-se a elabora¢cZEOATORIO FINAL 2017 , referente a
prestacdo de servi¢cos técnicos na area de engergea o desenvolvimentto PLANO
MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO CONTENDO DETERMINAC,‘() ES SOBRE
O SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA POTAVEL E ESGOTA MENTO
SANITARIO, LIMPEZA URBANA E MANEJO DE RESIDUOS SOLI DOS E
DRENAGEM E MANEJO DAS AGUAS PLUVIAIS DO MUNICIPIO C OSMOPOLIS -
SP.
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ll.  CONSIDERACOES INICIAIS

O presente Plano Municipal de Saneamento BasicVSBPtem como objetivo a
universalizagdo do servico publico de saneamengicdacom servicos e produtos de
qualidade. Além do atendimento as demandas estadesepela Legislacdo especifica sédo
analisados os aspectos relevantes do Saneameimto Ba#snbiental, bem como suas estreitas

relacbes com o desenvolvimento urbano.

O PMSB aborda as relacdes apresentando o estaalalatprestacédo dos servigos de
saneamento em seus diversos segmentos, além daeqidfas futuras para a prestacdo de
servicos, abordando a regulacdo e os aspectosizag@mais. Deve ser destacado, que o
PMSB cria uma oportunidade excepcional de elevgestdo do Saneamento Ambiental no
Municipio de Cosmoépolis a um novo patamar de efa@&e modernidade, a altura do desafio

constituido pelos problemas ambientais na cidade.

Tal plano abrange os servigos de abastecimentgudepdtavel e esgotamento sanitario,
a limpeza urbana e manejo de residuos solidosrersagem e manejo das aguas pluviais,
fazendo proposicdes a serem apresentadas paraséiequelo municipio, conforme previsto na

Lei Federal N° 11.445/07 artigo 19, que estabedsadiretrizes a serem seguidas.

Os principais estudos e parametros utilizados paedaboracdo do PMSB para os
sistemas de abastecimento de agua potavel e esgatasanitario foram, os diagndsticos
operacionais, projetos técnicos existentes, plenoetas de atendimento, indices de qualidade

de agua distribuida, e sistema de perdas.

Os sistemas de limpeza e manejo de residuos sélidesirenagem e manejo das aguas

pluviais foram analisados individualmente, dent@gédculiaridade de cada um dos sistemas.

O PMSB sera utilizado pelo municipio para integoagé subsidio a Leis, Decretos,
Portarias e Normas relativas aos servicos de aliasteto de agua, coleta, tratamento e

disposicéao final de esgoto, coleta de residuod@®k drenagem.

O setor de saneamento basico talvez nunca tentpadeuanto espaco nas esferas
nacionais, estaduais e municipais quanto nos ttemos. Com o aumento da conscientizacao
em torno das exigéncias nesta area, os custosreletss de cuidados especificos, tornam-se

cada vez mais viaveis e justificaveis, além dosetsg econdmicos e ambientais que envolvem
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esses cuidados, devem ser levados em consideragdpectos legais que norteiam as praticas
ambientais das atividades do setor produtivo quasiBuas responsabilidades civis e criminais
(Lei Federal 9.605/1998 — Crimes Ambientais).

O Plano Municipal de Saneamento Basico — PMSB dalegpretender ser um exaustivo
plano de a¢bBes de cada disciplina, visa priorizegtrizes e estratégias elaboradas, que
norteardo a necessaria elaboracdo dos impresdmdatalhamentos afins. Além disso, dado a
natureza integradora deste plano, como se desatievgte, € necessario considerar as politicas,

programas e acdes especificos ja definidos pefariprtnunicipio.

O Plano Municipal de Saneamento Basico para o rplaicdde Cosmopolis foi
desenvolvido com escopo detalhado para um peried@0danos de investimentos, e devera,
apos a sua aprovacao, ser revisto periodicamenteprazo ndo superior a quatro anos,

justamente para ndo se perder o acompanhamersinergia das acdes ja propostas.
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. JUSTIFICATIVA

Os grandes problemas ambientais e o consequenentuda conscientizagdo em torno
das exigéncias nesta area tém levado o setor plbkenpreender maiores cuidados referente
a diagnosticos ambientais e desenvolvimento denses de implementacdes de projeto,

visando a plena recuperacdo ambiental e a qualdizsleorpos d’agua regionais.

Tais cuidados séo relacionados as informacdescenitilizadas como base para
tomada de decisfes, através de diagndésticos, nethsadores de qualidade e planos de
contingéncias. Os custos decorrentes destes cgidddsde que bem aplicados, tornam cada
vez mais viaveis e justificaveis o aprimoraments pimcessos e minimizacéo de investimentos

desnecessarios, visando maximizar atribuicbesed@@h importancia e retorno ao setor.

Além dos aspectos econbmicos e ambientais quevamatsses cuidados, devem ser
levados em conta os aspectos legais que norteiapraiisas ambientais quanto as suas

responsabilidades civis e criminais.

Acredita-se que através do desenvolvimento de estadhbientais, diagnosticos e
desenvolvimento de um sistema de dados, seja pbasiplementar projetos de recuperacao
de areas degradadas, em especifico as areas devagd® permanente (APPs), visando uma
maior e melhor recuperacao da qualidade dos calpgsa, ou seja, 0s aspectos quantitativos

e qualitativos dos recursos hidricos regionais.

Em decorréncia aos motivos elencados, com o pratkdorrente deste RELATORIO
FINAL, sera possivel realizar um trabalho espeaifie identificacdo das nascentes, bem como
das APPs passiveis de recuperacao, visando malimmsaaspectos quantitativos e qualitativos
dos recursos hidricos e do saneamento ambientaudaipio de Cosmaopolis e regido, assim

como proporcionar diretrizes e nortear os tomaddessecisao.
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V. OBJETIVO

O objetivo destRELATORIO FINAL é dar diretrizes, bem como os resultados sobre
o andamento dos produtos contratados frente agg@etécnicos na area de engenharia para
o desenvolvimento do Plano Municipal de Saneanm@asico, Contendo Determinagdes Sobre

o Sistema de Saneamento Basicdo Municipio de Cosmopolis — SP.

O PMSB do municipio de Cosmopolis contéem a defmigés objetivos e metas de
curto, médio e longo prazo para a universalizagd@aksso da populacdo aos servicos de
saneamento, bem como 0s programas, projetos e @gbessarias para seu atendimento, nos
termos da Lei 11.445/2007 - Lei do Saneamento.
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V. REFERENCIAS

Para a elaboracdo deste Plano Municipal de SanéarBésico, foram consultadas

outras bases de dados e informacdes, a saber:

Histéria (Prefeitura Municipal de Cosmoépolis — SP);

Territério e Populacéo (Fundacdo SEADE, CENSO);

Estatisticas Vitais e Saude (Fundacdo SEADE);

Condicdes de Vida (Fundagéo SEADE);

Habitac&o e Infra Estrutura Urbana (Fundagdo SEADE)

Emprego e Rendimento (Fundacdo SEADE);

Economia (Fundacdo SEADE);

Indicadores de Saude (Fundacdo SEADE);

Taxa de Mortalidade Infantil (Fundacdo SEADE);

Dados sobre Saneamento Basico (Prefeitura Munic@aCosmopolis — SP,
ARESPCJ e SNIS);

> Normas e Legislacbes (CONAMA, ABNT, Prefeitura Meuipal de

Cosmopolis, Governo do Estado de Sdo Paulo, RolRiacional do Meio

YV V.V V V V V V V VY

Ambiente, entre outros).
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VI. METODOLOGIA

O presente Plano Municipal de Saneamento BasiddSBPfoi elaborado segundo os
preceitos da Lei n° 11.445, de 05/01/2007, quebeltee as diretrizes nacionais para o
saneamento basico, englobando os servicos de eibastéo de agua, coleta, afastamento e
tratamento de esgoto, limpeza urbana e manejoesddduos solidos e drenagem e manejo das
aguas pluviais, buscando harmonizar, integraraeeinflitos entres estes servicos, eliminar o

desperdicio de recursos e aumentar sua eficacia.

A metodologia adotada considerou as necessidadegxgesicoes de solucdes
tecnoldgicas e de infraestrutura, mas também cerwmidtodas as variaveis socioculturais e
ambientais envolvidas na formulacdo das solucbesadeamento, desde a adequacdo as
necessidades, expectativas e valores culturaisopalggéo, até as visbes econbmicas e

preocupacdes ambientais do municipio.

A metodologia utilizada partiu do levantamento ddab cadastrais junto as secretarias
do Municipio de Cosmopolis — SP, sendo realizadasides técnicas com a equipe da
Prefeitura Municipal, além da realizacdo de pesgué levantamentos de campo, visando &
atualizacao de informacdes e dados associadosussgén de propostas e de resultados obtidos

ao longo do desenvolvimento do trabalho.

O PMSB contempla, numa perspectiva integrada, kagéa qualitativa e quantitativa
dos recursos hidricos e o licenciamento ambieraal atividades especificas (dgua, esgoto,
residuos solidos, drenagem, entre outros), ac@esslde abastecimento de agua, disposicéo
final dos residuos sélidos, manejo dos residuadasdlirbanos e aguas pluviais, considerando,
além da sustentabilidade ambiental, a sustentatigiddministrativa, financeira e operacional
dos servicos e a utilizacao de tecnologias aprdasia

Dessa forma, a partir do conjunto de elementosnél@macdes levantadas, como
diagnosticos, definicdo de objetivos, metas e unséntos, programas, execucgéo, avaliacdo e
controle social, foi possivel construir 0 planejatoee a execucdo das acdes de Saneamento no
ambito territorial do municipio, visando posteri@mie submeté-las a apreciacdo da sociedade

civil.
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E importante destacar que se prevé a continuidadaljacdo e complementacéo
permanente do presente PMSB, a medida que esteélxdo como processo de planejamento

e nao como um documento que se finaliza nos lirdigesm relatdrio conclusivo.

Toda metodologia utilizada bem como parametrogedrdies para o estudo e roteiro
especifico para apresentacdo de material cartogrgdio preconizadas junto as normas técnicas

da Associagdo Brasileira de Normas Técnicas (ABNT).
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1 ABRANGENCIA

1.1 INTRODUCAO HISTORICA DO MUNICIPIO DE COSMOPOLIS

A origem de Cosmopolis esta intimamente ligadaigragéo europeia, que trouxe para
o Brasil milhares de pessoas, de diversas nacitatis. Cosmopolis, palavra que une dois
vocabulos gregos (cosmos, universo, e polis, cjdéeim este nome em homenagem a
diversidade cultural encontrada na cidade que egogrgrande niumero de imigrantes de varias
procedéncias. Dai a denominac¢do promocional dedeidiniverso”, dada por seus cidadaos,

ou ainda, como interpreta o famoso poeta Guilhaten&lmeida, "resumo do mundo".

A regido de Campinas, nos fins do século XIX, erauwas maiores produtoras do
Estado de S&o Paulo, e foi contemplada com paéisativa dos imigrantes que chegavam
ao Brasil. Como consequéncia foram criados vatietens de colonizacédo na década de 1890,

entre eles o Nucleo Oficial de Colonizacdo Cammies

Entre as exigéncias para a liberacdo de emigrpatas Brasil, constava a proximidade
dos nucleos com ferrovias e grandes centros urbafmsjustamente desses nucleos que
surgiram as vilas, uma dessas vilas na Fazend§ Rasilimites da cidade de Campinas, deu

origem a Cosmopolis.

A area do atual municipio foi povoada a partir deprograma da Camara Municipal
de Campinas que estabeleceu ali uma colonia cpada receber imigrantes suicos. Em
novembro de 1898, chegaram 150 familias de imigsarstuicos, a maioria de origem
germanica. Alguns anos mais tarde, novos imigracttegaram ao povoado, principalmente
italianos, alemées, espanhdis, polacos, dinamagugmrtugueses, austriacos, russos e

franceses.
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Foto 1: Igreja matriz de Cosmaopoalis.
Fonte: Cidade-Brasil, 2014.

Ainda no inicio do século XX, foi construida a peina igreja na cidade, a Matriz de
Santa Gertrudes. Erguida com o esfor¢co e dediadkg@ovo com a ajuda da familia Nogueira.
A primeira imagem de Santa Gertrudes chegou a Quslispno comec¢o do século passado,
trazida da Franca pelo Major Artur Nogueira, gradeleoto a santa padroeira dos agricultores.

A santa foi mais tarde nomeada padroeira da cidade.

Em 1905 chega a vila, a Usina Ester, trazendoca fdo trabalho industrial para o povo,
que ja produzia o alimento para o proprio sustdmgo, passaram a exportar agucar e alcool

para maiores centros e para o exterior.

Em 1906, criou-se o distrito de Cosmépolis e erd&8fAovembro de 1944 quando havia
aproximadamente sete mil habitantes, 73% vivendrona rural, a Lei Estadual n° 14.334

registrou o Municipio de Cosmaopolis.

Ja na década de 50, atraves dos trilhos da esteai@aro da Funilense, que mais tarde
passou a ser a Sorocabana, Cosmopolis via o dégiemmoto chegar. A cidade servia de
oficina a Sorocabana, e |14 se consertavam e renisag locomotivas e até fabricavam vagdes
de madeira. Nesta época, a consolidada cidadec@emmprego, terra e muitas oportunidades

de uma vida melhor.
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Vizinha a Cosmopolis fica a maior refinaria de pleto do Brasil - a refinaria do
Planalto (REPLAN), na cidade de Paulinia.

Cosmopolis esta localizada na regido nordeste thml&sle Sao Paulo, interligada com
as demais regides por meio de oito rodovias impteta Entre ela destaca-se a SP 332,

recentemente duplicada.

Cosmopolis faz parte da macrorregiao de Campinaesatyalmente responde por 9%
do Produto Interno Bruto (PIB) nacional. Umas dasgipais atividades de Cosmopolis é a
induUstria quimica e farmacéutica, representadgm@ades multinacionais, tais como 0s grupos
LILLY, SKW e STOLLER. No inicio, a cidade de Cosnodip foi desenvolvendo-se na
atividade agricola, tornando-se uma forte produtteacana-de-acucar (Usina Ester). Outra
cultura desenvolvida no municipio é a de citroantacao de algodao, utilizados nas indastrias
téxteis do municipio e da capital nacional dosesi- Americana, bem como areas cultivadas
com verduras e leguminosos, que abastecem tanmmeércio local como os centros de

distribuicdo de Campinas e de Sao Paulo.

Visando atender a populacéo e a lhe proporciosagaranca necessaria Cosmopolis £
hoje servida pelas Policias Civil e Militar e tamb@ela Guarda Municipal e o Corpo de

Bombeiros de Paulinia, que fica a 14 km da cidade.

O municipio conta atualmente com uma escola piofiaizante, ligada ao SENAI,
uma escola técnica municipal de nivel secundéie, sscolas da rede estadual, quatro escolas
da rede municipal, 14 centros e escolas infanitispcescolas da rede privada e um centro de

educacao de jovens e adultos, num total de 13/6@0% com ensino de qualidade.

Na area de saude o municipio dispde do Hospitakfdemte Santa Gertrudes, que
atende pelo SUS e diversos convénios; aléem dé&trigides Basicas de Saude Municipal, um
Centro de Especialidades e Reabilitacdo, quatrtcoPae Comunidade, numerosas clinicas
particulares, e Servico de Vigilancia em saude AyI8&nglobando a vigilancia sanitaria,

epidemioldgica e zoonoses.
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Quanto a cultura, Cosmopolis conta hoje ainda cepa€o Cultural, Biblioteca Publica
Municipal e uma videoteca, e a Banda Musical Mymaki Na area esportiva 0 municipio
desenvolve programas de atividades infanto-juveoista com 14 campos de futebol e varias

guadras poliesportivas espalhadas pelos bairros.

1.2 BACIAS PCJ

O municipio de Cosmépolis pertence a UGRHI-5, sdgundivisao territorial hidrico-
hidrogréafica adotada pelo Estado de S&o Paulolgelastadual n° 9.034, de 27 de dezembro
de 1994, a qual constituiu as Unidades de Geremrismmtde Recursos Hidricos (UGRHIS). A
area de abrangéncia dos estudos compreende a panri@oial pertencente as Bacias PCJ (rios
Piracicaba, Capivari e Jundiai). Situa-se entma@sdianos 46° e 49° O e latitudes 22° e 23,5°
S, apresentando extensdo aproximada de 300 krmtidseeste- Oeste e 100 km no sentido
Norte-Sul.

A UGRHI-5 (porcdo paulista das Bacias PCJjaz divisa ao norte com a UGRHI-9

(Mogi Guacu), a leste com MG, a sudeste com a UGRRaraiba do Sul), ao sul com a
UGRHI-6 (Alto Tieté), a oeste/sudoeste com a UGRBII{Sorocaba - Médio Tieté) e a
noroeste com a UGRHI-13 (Tieté - Jacarei).

A Figura 1 a seguir demonstra a localizagdo de ©psiis dentro da Bacia PCJ.
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Figura 1: Localizacao do municipio na bacia do PCJ.
Fonte: Plano das Bacias Hidrograficas dos RiosRaba, Capivari e Jundiai 2010-2020.
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1.3 CARACTERISTICAS DA AREA DE ESTUDO —COSMOPOLIS - SP

1.3.1 O municipio

Cosmopolis € um municipio brasileiro do estado ée Baulo. Localiza-se a uma
latitude 22°38'45" sul e a uma longitude 47°118K5te, estando a uma altitude de 652 metros.

A distancia de Cosmopolis a Sdo Paulo é de 11&kGampinas, 32 km e a Paulinia,
14 km. Possui uma extenséo territorial total de, 233 km2, com densidade demogréfica de
380,37 hab/kmz? (IBGE 2010).

As cidades limitrofes ao municipio, de acordo camapa representado pela abaixo séo

Artur Nogueira, Limeira, Holambra, Paulinia e Ancana.

Figura 2: Limites do municipio.
Fonte: Mapa Cultural Paulista, 2016.
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1.3.2 Vias de acesso

Cosmopolis apresenta proximidade com as principasde acesso do Estado de Sao
Paulo, como a Anhanguera, Bandeirantes e a DonoPedr

As principais vias de acesso direto ao municipm & rodovias: SP-332 (Rodovia
General Milton Tavares) e SP-133, que liga CosnigpoRodovia Anhanguera, como mostra
a Figura 3 a sequir.
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Figura 3: Estradas ao entorno do municipio.
Fonte: Google Maps — adaptado Maximus EnvironmgeR€Hl6.
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1.3.3 Demografia

A demografia de Cosmopolis apresenta-se descri@uaalro 1 abaixo:

Quadro 1: Populagao do municipio.

Populacao 66.478| Habitantes
Densidade demografica 404,67| Hab/km?
Taxa de Crescimento Anual 2,17 %
Populagéo urbana 59.963| Habitantes
Populacéo rural 4.613| Habitantes
Grau de Urbanizagéo 92,87| %
indice de envelhecimento 46,61 %
Populagdo com menos de 15 anos 13.550| Habitantes
Populacdo com mais de 60 anos 6.315| Habitantes
Homens 33.100| Habitantes
Mulheres 33.378| Habitantes

1.3.4 Projecéo populacional

A taxa de crescimento populacional correspondeesceptual de incremento médio
anual dapopulacao residente em determinado espaco geamgraficperiodo considerado.
O valor da taxaefere-se a média anual obtida para um periodmadgs eompreendido entre
dois momentos, em gemabrrespondentes aos censos demograficos. A mesiiga mritmo

de crescimento populacionagndo influenciada pela dinamica da natalidadeyaigalidade

e das migracoes.

As estimativas de crescimento da populacdo do rfpiaidoram realizadas pelo
método geométrico. Em termos técnicos, para se& alitxa de crescimento (r), subtrai-se 1
da raiz enésima do quociente entre a populacab(Rpa& a populacdo no comeco do periodo

consideraddPo), multiplicando-se o resultado por 100, sendoigyuial ao nimero de anos

Fonte: SEADE, 2014.

no periodo, conforme mostra a Equacéo 1 abaixo:
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Equacéo 1: Célculo da taxa de crescimento populatio
Fonte: IBGE, 2002.

Onde: TCP = Taxa de Crescimento Populacional;
n = nimero de anos;
Pt = Populacao Final;
Po = Populacéao Inicial.

No estado de Sao Paulo, tal taxa pode ser obtideéat do banco de dados
disponibilizado pelo SEADE, que da a projecdo dpupdo dos municipios paulistas em
intervalos quinquenais até o ano de 2030. Nos lo@aealizados no relatério em questéo,
utilizou-se a mesma taxa de crescimento populacaateulada para o quinquénio de 2025 a

2030 para os anos entre 2030 e 2047.

A Tabela 1 abaixo apresenta a projecdo de crestonsenpopulacdo de Cosmopolis
para o periodo estabelecido para implantagdo dwoNéunicipal de Saneamento Basico #

PMSB, 30 anos.
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Tabela 1: Projecdo populacional do municipio den@@igmlis.

Ano Crlzéﬁniito ngje&io;oa Ur(bscart?#zgeéo el el

o) ('%ab;? %) & Rural (hab) | Urbana (hab)
2017 1,76 67.647 94,37 3.810 63.837
2018 1,76 68.838 94,56 3.747 65.091
2019 1,76 70.050 94,74 3.685 66.365
2020 1,76 71.282 94,92 3.624 67.658
2021 1,31 72.216 95,09 3.547 68.669
2022 1,31 73.162 95,25 3.472 69.690
2023 1,31 74.120 95,42 3.398 70.722
2024 1,31 75.091 95,57 3.325 71.766
2025 1,31 76.075 95,72 3.254 72.821
2026 1,03 76.861 95,87 3.175 73.685
2027 1,03 77.652 96,01 3.098 74.554
2028 1,03 78.452 96,15 3.023 75.429
2029 1,03 79.260 96,28 2.949 76.311
2030 1,03 80.085 96,41 2.877 77.208
2031 1,03 80.910 96,53 2.807 78.103
2032 1,03 81.743 96,65 2.738 79.006
2033 1,03 82.585 96,77 2.670 79.915
2034 1,03 83.436 96,88 2.605 80.831
2035 1,03 84.295 96,99 2.540 81.755
2036 1,03 85.163 97,09 2.478 82.686
2037 1,03 86.041 97,19 2.416 83.624
2038 1,03 86.927 97,29 2.356 84.571
2039 1,03 87.822 97,38 2.298 85.524
2040 1,03 88.727 97,47 2.241 86.486
2041 1,03 89.641 97,56 2.185 87.456
2042 1,03 90.564 97,65 2.131 88.433
2043 1,03 91.497 97,73 2.077 89.419
2044 1,03 92.439 97,81 2.025 90.414
2045 1,03 93.392 97,89 1.975 91.400
2046 1,03 94.354 97,97 1.927 92.386
2047 1,03 95.326 97,98 1.881 93.372

Fonte: Maximus Environmental, 2014, Baseado em SEAID14.
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1.3.5 Hidrografia

O municipio faz parte da Bacia Hidrografica doRicacicaba, integrante do Consorcio
PCJ (Piracicaba, Capivari e Jundiai), UGRHI-5. Gasoiis esta localizada na sub-bacia do

Rio Jaguari.

Também sédo pertencentes da sub-bacia do Rio Jagesfo presentes em Cosmopolis,
o Rio Pirapitingui (principal manancial de abastemnto da cidade), o Ribeirdo Trés Barras e
o Cédrrego do Barreiro Amarelo. Na regido rural taesm-se: Ribeirdo do Monjolo Grande,

Corrego do Pinheirinho, Corrego Santo Anténio er€jo da Ponte Funda.

TRES BARhAs k / ) 5/

}\‘w\ 2 N PIRAPITINGUI
| - AN BV
2SN

~_/RIO_JAGUARI-, /’ |.

Figura 4: Hidrografia de Cosmopolis.
Fonte: Rutkowsket al, 2005.

Em funcéo de sua localizagdo na bacia hidrograficenunicipio caracteriza-se por
possuir muitas nascentes, corregos e ribeirdes giat Ihe confere boa qualidade das aguas
superficiais, porém limitacdes em quantidades,ndeaad adocdo de sistemas de irrigacdo e

abastecimento.
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2 ATIVIDADES
O Plano Municipal de Saneamento Basico — PMSB demGpolis foi elaborado
seguindo as diretrizes descritas abaixo:

v' Descricéo e Diagnéstico do Sistema de Saneamentd; At
v' Compilagdo de Dados do Meio Fisico, Biolégico ei@dEcondmico;

AN

Identificacdo dos agentes locais envolvidos diretandiretamente com o
saneamento ambiental;

Realizacéo de visitas técnicas e entrevistas panplementacéo de dados;
Determinacéo de Proje¢cdes e Demandas do Siste®angamento;

Elaboracéo de Plano de Contingéncia;

Elaboracdo de Mecanismos de Acompanhamento;

Elaboracdo de Propostas Técnicas;

Andlises de Alternativas;

D N N N N

Estratégias de Implantacao.
v

2.1 DEFINICOES DOS SERVIGOS PUBLICOS DE SANEAMENTO BASICO

2.1.1 Abastecimento de agua potavel

Um Sistema de Abastecimento de Agua é projetadogiander pequenos povoados ou
grandes cidades e caracteriza-se pela captac@oaaa natureza, adequacao de sua qualidade,
e distribuicdo, em quantidade e qualidade compatteen as necessidades da populagéo e em
conformidade com parametros estabelecidos em naetfes/as a sua potabilidade, visando
sempre atender as necessidades humanas, paracedpr@t saude e ao desenvolvimento

econdmico.

Todo o Sistema de Abastecimento de Agua do mupidi@iCosmopolis é administrado

pela propria Prefeitura Municipal, através da seer&aria de Saneamento Basico.
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2.2 ESGOTAMENTO SANITARIO

O esgoto sanitario, segundo definicdo da normalérasNBR 9648 (ABNT, 1986) é
0 "despejo liquido constituido de esgotos domésticdmdustrial, agua de infiltracdo e a

contribui¢do pluvial parasitaria”.

Os sistemas de esgotamento sanitario foram codetrabm o intuito de coletar, afastar
e tratar esgotos produzidos pela populagédo de idade; visando a reducao da incidéncia de
doencas de vinculacao hidrica, bem como contamindg&olo e recursos hidricos, visando

salubridade ambiental da populacéo.

Assim como na questdo do abastecimento de agussponsavel por administrar o
Sistema de Esgotamento Sanitario € a prépria Rrefeiatravés da sua Secretaria de

Saneamento Basico.
2.3 LIMPEZA URBANA E MANEJO DE RESIDUOS SOLIDOS

O servico publico de limpeza urbana e manejo ddues sélidos compreende a coleta,
remocao e o transporte dos residuos soélidos doanés| a varricdo e limpeza de vias €
logradouros publicos, a remocéo e transporte déues oriundos das atividades de limpeza; a
remocdo de residuos volumosos e de entulhos lamgadovias e logradouros publicos, a
prestacdo de servicos de operacdo e manutencasistiemas de transferéncia de residuos
soélidos urbanos e das unidades de triagem e coagaws{ incluindo a transferéncia dos rejeitos
gerados nessas unidades para destino final dismesttorma correta, utilizando aterros
sanitarios em conformidade com a legislacdo amddi¢ADASA, 2013).

O Sistema de Limpeza Urbana e Manejo de ResidulidoSdao municipio sdo de
responsabilidade do Poder Publico Municipal. Eatret 0 servigco é realizado através da

contratacdo de empresa especializada terceirigadase encarrega de todas as acdes cabivelis.
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2.4 DRENAGEM E MANEJO DE AGUAS PLUVIAIS URBANAS

Os sistemas de drenagem séo classificados de ammrdsuas dimensdes, em sistemas
de microdrenagem, também denominados de sistemagisnde drenagem, e de

macrodrenagem.

A microdrenagem € o sistema responsavel por reeebenduzir as aguas das chuvas
através de pequenas e médias galefiasacrodrenagem inclui as galerias de grande [§Drte

> 1,5 m) e 0s corpos receptores tais como canas,gpodendo ser abertos ou canalizados.

Os sistemas de drenagem urbana sao sistemas preserde inundacoes,
principalmente em areas mais baixas das localidsujetas a alagamentos ou marginais de
cursos naturais de agua. Quando um sistema degéraenaio é considerado desde o inicio da
formacao do planejamento urbano, € bastante prbyaeeesse sistema se revele deficiente.

No caso do Sistema de Drenagem e Manejo de Agua&B|Urbanas, assim como o0s
outros sistemas citados anteriormente, este tamtdmresponsabilidade da propria Prefeitura

Municipal.
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3 METODOLOGIA

O presente Plano Municipal de Saneamento BasiddSBPé elaborado segundo os
preceitos da Lei n° 11.445, de 05/01/2007, quebektee as diretrizes nacionais para o
saneamento basico, englobando os servicos de ebastéo de 4gua, coleta, afastamento e
tratamento de esgoto, limpeza urbana e manejoeddduos solidos e drenagem e manejo das
aguas pluviais, buscando harmonizar, integraraeganflitos entres estes servicos, eliminar o

desperdicio de recursos e aumentar sua eficacia.

A metodologia adotada considera as necessidadegxgdesicoes de solugcbes
tecnoldgicas e de infraestrutura, mas também tadagridveis socioculturais e ambientais
envolvidas na formulacdo das solucdes de saneansgde a adequacdo as necessidades,
expectativas e valores culturais da populacdo,aat&isbes econdbmicas e preocupacoes

ambientais do municipio.
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4 DIAGNOSTICO DOS SISTEMAS DE TRATAMENTO E
ABASTECIMENTO DE AGUA

O Sistema de Abastecimento de Agua do municipicCdsmopolis € atualmente
administrado pela propria Prefeitura Municipal,aaés da sua Secretaria de Saneamento

Basico.

Segundo ARES PCJ, 2013, o sistema de abastecindentigua de Cosmopolis é
composto por um sistema de captacao superficiagprasa Pirapitingui que capta agua do rio
de mesmo nome. A agua bruta é tratada na UnicadaTddade, a ETA Pirapitingui, localizada

junto a captacao.

A agua tratada é aduzida por duas adutoras de téapada com cerca de 60% da
distribuicdo diretamente do recalque, com apenéé d0 abastecimento a partir dos sete
reservatorios existentes, o que implica em vazawsept baixa autonomia em caso de

manutenc¢des ou queda do fornecimento de energicalé

O municipio implantou recentemente procedimentoeitira e impressao simultanea
de contas, 0 que permitiu antecipacao de recertalleor apuragcdo dos consumos que, muitas

vezes, eram aferidos pelos leituristas apenasvaéo minimo de 20m3,

4.1 POPULACAO ABASTECIDA E DEMANDA ATUAL

O municipio de Cosmopolis possui 91,3% de nivehamdimento de agua tratada

(SNIS, 2011).
Tabela 2: Atendimento da populacéo em relagdo a tigtada.
Atendimento Atendimento Atendimento Atendimento
(%) (hab.) - 2011 (hab.) - 2014 (hab.) - 2017
Populacéo total 91,3 67 647
= 54.744 59.956 :
Populacao 98.3
urbana
Populacéo rural 0,0 -- -- -

Fonte: SNIS, 2011, adaptado.
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Para o calculo da demanda considerou-se o cons@uioper captade233 L/hab.dia,
conforme dados apresentados no Diagndstico doscBee Agua e Esgoto - SNIS, 2011.

Tabela 3: Demanda de 4gua para populagéo abaspsttdsistema publico no ano de 2017.

Demanda de agua
15.761 m3/dia
472.830 m3/més
5.673.960 m3 no ano de 2014

Fonte: Maximus Environmental, 2017.

4.2 PROJECAO DE DEMANDA FUTURA BASEADA NOS ESTUDOS DE
CRESCIMENTO POPULACIONAL

» Relacionada com a capacidade e perspectiva de manais.

O célculo da demanda futura para o consumo del#peado no estudo de crescimento
da populacdo esté descrito na Tabela 4 abaixo.

O item “4.5. Estudo dos mananciais utilizados” destatério descreve a relacéo entré
a capacidade dos mananciais utilizados e as pegaefgdemanda de agua para o abastecimento
publico na cidade de Cosmopolis — SP. Para esgaooconsiderou-se 0 consumo meéuko
captade233 I/hab./dia conforme dados apresentados no Diagnéstico deg;8gde Agua e
Esgoto - SNIS, 2011.

A demanda média per capita referente a relacée eritital de agua disponibilizada na
rede para distribuicdo e a populagéo abastecidadificil de calcular que o consumo médio

devido a falta de macromedicéo sistematizada éraant

Contudo, no que se refere aos indices de perdedirante o percentual médio para o
municipio de Cosmopolis apresenta-se na orde@0¢e% (SNIS 2011)0O sistema descrito
nao apresenta setorizacao especifica, contemptandotrole operacional de vazéo e presséo.
A tabela a seguir apresenta a projecéo de demamdaderando o crescimento da populagao,

bem como o percentual de perdas e vazées em H@safde maior consumo.
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Tabela 4: Projecdo de demanda futura.

Estimativa populacional 1,2 15
Vazéo -
Ano ) Va_lzéo -| diee
Vazdo| diade | horade
Populacgéo Vazéo com | maior maior
urbana |Atendimento | Consumo Média | Perdas| Perdas| consumo| consumo
(hab) (%) L/hab/dia | (m3/hora) | (L/s) | (%) | (m3h)| (L/s) (L/s)
2017| 67.647 98,8 233 619,8 172] 29,8% 883 | 294,28| 441,42
2018 68.838 99 233 631,9 176] 29,8% 900 | 300,06| 450,09
2019| 70.050 99,3 233 644,3 179 29,8% 918 | 305,93| 458,90
2020| 71.282 99,5 233 656,8 182 29,8% 936 | 311,89| 467,84
2021 72.216 99,7 233 666,7 185 29,8% 950 | 316,55| 474,83
2022 73.162 99,8 233 676,6 188 29,8% 964 | 321,26| 481,89
2023 74.120 99,9 233 686,6 191 29,8% 978 | 326,02| 489,03
2024 75.091 100 233 696,7 194 29,8% 992 | 330,83| 496,25
2025/ 76.075 100 233 707,0 196] 25,0% 943 | 314,21| 471,31
2026/ 76.861 100 233 715,4 199 25,0% 954 | 317,94| 476,91
2027| 77.652 100 233 723,8 201] 25,09% 965 | 321,69| 482,53
2028 78.452 100 233 732,3 203] 25,09% 976 | 325,46| 488,19
2029| 79.260 100 233 740,9 206 25,09% 988 | 329,27| 493,90
2030] 80.085 100 233 749,6 208 25,0% 999 | 333,14| 499,71
2031] 80.910 100 233 758,2 211 25,0%1011 | 337,00] 505,50
2032 81.743 100 233 767,0 213 25,0%1023 | 340,90| 511,34
2033| 82.585 100 233 775,8 216 25,0%1034 | 344,82 517,23
2034 83.436 100 233 784,7 218| 25,09%1046 | 348,77 523,16
2035 84.295 100 233 793,7 220 25,09%1058 | 352,76| 529,14
2036/ 85.163 100 233 802,7 223 25,0%1070 | 356,77| 535,14
2037/ 86.041 100 233 811,8 226 25,0%1082 | 360,82 541,23
2038 86.927 100 233 821,0 228 25,0%1095 | 364,91 547,34
2039| 87.822 100 233 830,3 231 25,0%1107 | 369,02| 553,53
2040 88.727 100 233 839,6 233 2501120 | 373,17| 559,74
2041 89.641 100 233 849,1 236] 25,0%1132 | 377,36| 566,03
2042| 90.564 100 233 858,5 238 25,0%1145 | 381,57| 572,36
2043| 91.497 100 233 868,1 241 25,0%1157 | 385,83| 578,74
2044 92.439 100 233 877,8 244 25,0%1170 | 390,12 585,18
2045| 93.392 100 233 887,5 | 247 | 25,0%| 1184 | 394,50 | 591,18
2046| 94.354 100 233 897,2 | 250 | 25,0%| 1199 | 398,83 | 601,20
2047] 95.326 100 233 906,40 | 253 | 25,0%| 1215 | 402,12 | 608,56
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Os valores apresentados na tabela anterior satiadessi de calculos propostos no
Manual de Hidraulica (Azevedo Netto, 1998), senasfpvel dimensionar os valores das vazdes
dos dias de maior consumo - k1(adotado: 1,2) @a8es dos dias de maior consumo e na hora
de maior demanda — K (adotado 1,5), para um peri@d80 anos, conforme metodologia
apresentada a seguir.

Calculo da vazao média anual:

Pxq
3600kh

Q(l/s)=

Equacéo 2: Calculo da vazdo média anual.

Sendo,

Q média = vazao média anual (I/s);

P= populagéo a ser abastecida considerada no pm{btbitantes);

g= taxa de consumo per capita em |/hab. por dia;

h= numero de horas de funcionamento do sistema audidade a ser considerada.

Calculo da vazao dos dias de maior consumo:

_ PxoxKl _
360(xh

Q1L Qxkl

Equacéo 3: Calculo da vazdo dos dias de maior camsu

Sendo,
Q1= vazao dos dias de maior consumo (I/s);
K1= coeficiente do dia de maior consumo - 1,2.

» Céalculo da vazao dos dias de maior consumo e madsomaior demanda;

_ PxgxK

2=
Q 360(xh

Equacao 4: Calculo da vazéo dos dias de maior camsuna hora de maior demanda.

Sendo,
Q2 =vazao dos dias de maior consumo e na hora d®ndemanda;
K = k1 x k2 = coeficiente de reforgo;

K2 adotado: 1,5.
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Com os calculos acima mencionados foi possiveutai@ vazao dos dias de maior
consumo e a vazao dos dias de menor consumo eaéaonaior demanda, proporcionando
assim, dados para uma analise mais confiavel tinsasde abastecimento de agua do referido
municipio, onde se faz possivel avaliar se 0 mesmngporta ou ndo o consumo apresentado

no horizonte de projeto, ou seja, 30 anos.

Na projecdo apresentada, os valores de Q1 e QAcjaem o indice de perdas
apresentado pelo sistema de abastecimento de agnardcipio de Cosmaopolis - SP.

4.3 DEFICIT DE ATENDIMENTO

» Fatores determinantes, causas e consequéncias.

O atendimento a populacao rural é inexistente meratle, fato justificado pelo grande
distanciamento entre as sedes das propriedadésentee si e até o ponto inicial da aducéo de
agua tratada. Caso esses locais fossem incluidakstnéouicdo, seria necessario construir
novos reservatoérios, prolongar a aducéo e a redestibuicdo, e aumentar consideravelmente
a pressao interna do sistema. Tudo isso causariaunmento no indice de perdas hidricas e
criaria maior necessidade de manutenc¢des no sistéemmeentando o custo da distribuicdo para
toda a populagdo. Dessa forma, a utilizacdo dedetuunitarias, ou solugdes conjuntas para
pequenos grupos de propriedades rurais, € justicio mais indicado para o municipio de
Cosmopolis. Quanto a area urbana, o déficit nodateanto se refere a areas de ocupacéo

irregular que se desenvolvem sem planejamento @o &gal por parte do Poder Publico.

4.4 NUMERO DE LIGAGOES E DE ECONOMIAS ABASTECIDAS

» Atual e projecdes futuras.

Segundo dados fornecidos pela Prefeitura Munidpalosmaépolis, por intermédio de
questionario aplicado, pode-se resumir a quantidediégacbes por categorias existentes na

cidade, de acordo com a Tabela 5 a seguir.
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Tabela 5: LigagGes de agua por categoria.

Categoria Com hidrémetro Sem hidrébmetro
Residencial 15.331 687
Comercial 1.064 0
Industrial 20 0
Publica 41
Rural 0 0
Total 16.456 687

Fonte: Secretaria de Saneamento — Prefeitura dedpamdis — SP, 2017.

De acordo com as projecdes populacionais, podestsmag a taxa de crescimento
geografico do municipio em um horizonte de 30 a@msn base neste crescimento torna-se
possivel o calculo de projecao futura do numerligaedes por categoria no municipio, como

descrito na Tabela 6 abaixo.
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Tabela 6: Projecdo do nimero de ligagbes de agueapegoria.

Numero de ligacBes por categoria NUmero de
Ano Aten d.T(;JS)IdenCLEZ(;Ges Comerciais | Industriais Publicas “?;g?ses
2017 98,8 16.018 1.064 20 41 17.143
2018 99,0 18.023 1.307 30 80 19.441
2019 99,3 18.432 1.333 31 82 19.877
2020 99,5 18.829 1.359 32 84 20.302
2021 99,7 19.148 1.379 32 85 20.644
2022 99,8 19.453 1.399 33 86 20.971
2023 99,9 19.761 1.420 33 87 21.301
2024 100,0 20.072 1.441 34 89 21.635
2025 100,0 20.367 1.462 34 90 21.953
2026 100,0 20.609 1.480 34 91 22.214
2027 100,0 20.852 1.497 35 92 22.476
2028 100,0 21.097 1.515 35 93 22.740
2029 100,0 21.343 1.532 36 94 23.006
2030 100,0 21.594 1.550 36 95 23.276
2031 100,0 21.845 1.568 36 96 23.546
2032 100,0 22.097 1.587 37 98 23.818
2033 100,0 22.351 1.605 37 99 24.092
2034 100,0 22.608 1.623 38 100 24.368
2035 100,0 22.866 1.642 38 101 24.647
2036 100,0 23.126 1.660 39 102 24.928
2037 100,0 23.389 1.679 39 103 25.210
2038 100,0 23.653 1.698 39 104 25.496
2039 100,0 23.920 1.717 40 106 25.783
2040 100,0 24.189 1.737 40 107 26.073
2041 100,0 24.460 1.756 41 108 26.365
2042 100,0 24.734 1.776 41 109 26.660
2043 100,0 25.010 1.796 42 110 26.957
2044 100,0 25.288 1.816 42 112 27.257
2045 100,0 25.334 1.844 44 113 27 560
2046 | 1000 25.520 1.852 46 114 27.866
2047 1000 25.810 1.868 48 115 28.170
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4.5 ESTUDO DOS MANANCIAIS UTILIZADOS

» Objetivando: caracteristicas, locali

capacidade limite,

problemas, fragilidades, etc.

O sistema de abastecimento de agua de Cosmopobsposto por uma captacéo

superficial, na represa Pirapitingui que capta apao de mesmo nome. A Foto 2 a seguir

condicionantes ambientais,

zacdo, capacda atual e futura,

demonstra a area da represa onde é realizadaag@apt

As informacdes sobre localizagc&o, coordenadas giogs e altitude do manancial do

Foto 2: Ponto de captacao.
Fonte: Maximus Environmental, 2017.

Rio Pirapitingui (Figura 5) estéo contidas no Qoazlabaixo.

Quadro 2: Informacgdes sobre a Represa Pirapitingui.

Local Rodovia Gen. Milton Tavares de Souza
Latitude 22°39'23" S
Longitude 47°11°41" W
Altitude 538 m

Fonte: Relatorio de Fiscalizacéo Técnica dos Sisetle Agua e Esgoto do Municipio de Cosmopolis, BRE
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PCJ, 2013.
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Figura 5: Imagem de satélite do manancial e captagéRio Pirapitingui.
Fonte: Google Earth, adaptado.

O Municipio de Cosmoépolis possui outorga de captagi660 m3/h, valida até 2017@
Entretanto, como a outorga foi obtida apés o int@gooperacdo do sistema, a vazao foi
calculada sobre o consumo mégir captano municipio, ndo sendo consideradas as perdas
hidricas na distribuicdo. Dessa forma, a vazao adaptultrapassa tal valor outorgado
(Tabela 7).
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Tabela 7: Vazbes outorgada e captada no manarcaiastecimento.
Vazéo outorgada Vazéo captada
(m3/h) (m3/dia) (m3/h) (m3/dia)
660 15.840 815 19.560
Fonte: Maximus Environmental, 2014.

Sendo assim, a renovacao da Outorga a partir d& Z&lencontra em analise junto ao

Setor Técnico do Departamento de Aqua e Energi&riédé— DAEE, sendo solicitado um

aumento na outorga na ordem de 860m3/h.

De acordo com o Relatério de Fiscalizacao Técrodduhicipio de Cosmopolis, ARES
PCJ, 2013, a represa apresenta indicios de eatgébzcom presenca de aguapeés e fontes de
poluicdo difusa, inclusive de antigo depdsito deideos a montante, denominado Aterro
Mantovani, que consiste em significativo passivdi@mtal. Existem rodovias proximas ao
manancial e h4 atividade agricola a montante (darecucar). Nao ha indicios de enchentes

no local.

E realizado monitoramento de turbidez, cor, pHiofemanganés a cada 2 horas na
central de tratamento. Também sé&o realizadas asatscrobioldégicas de Coliformes duas

vezes por semana e Jar-test quando ocorre vanag@obidez da agua bruta (Foto 3).

" Valores calculados a partir do consumo de fguaapta 233 L/hab.dia (SNIS, 2011),
populacdo urbana em 2014 de 59.956 habitantes (EE2013), indice de atendimento de
98,3% da populacédo urbana e indices de perdasdddio sistema de 29,8% (SNIS, 2013).
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Fonte: Relatério de Fiscalizacdo do Municipio der@opolis, ARES PCJ, 2013.

MAXEuS

Foto 3: Laboratodrio fisico-quimico.

Quanto a qualidade das aguas no manancial, podewbservadas as informacdes

destacadas nas tabelas a seguir (Tabela 8 e ®jbela

Fonte: Relatério de Qualidade das Aguas SupesiciaiEstado de S&o Paulo — CETESB, 2012.

Observa-se que o Rio Jaguari, sub-bacia na qual ieserido o municipio de

Tabela 8: indice de qualidade da agua (IQA) paU&RHI 5.

UGRHI  CorpoMidrico  Ponto QA 2012
ATIB02010 [RRNGSIN
S ATIB02065 NG

ATiBoz605  [INNSENNN
48

- JAGR02010
¢ | UGRHI0S MAGHIZI
JAGR02500

Rio Piracicaba

Rio Jundial -
UGRHI 05

Cosmopolis, apresenta IQA 6timo para todos os gaeamedicao.
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Tabela 9: indice de qualidade da adgua para firebdstecimento publico (IAP) para a UGRHI 5.

Comego Santa Gertrudes SANTA GERTRUDES  Prefeitura de Santa Gertrudes 263,40
Ribeirdo do Caxambu ITUPEVA SABESP 57,30
Ribeirdo do Pinhal LIMEIRA AGUAS DE LIMEIRA 47,70 50
Ribeirdo Jundial-Mirim JUNDIAI Departamenta de agua & Esgoto 13626 N
e o [
CAMPINAS SANASA 347800 49
e TATIBA SAAE-Servico Auttinoma de Agua e Esgoto s T
PALILINIA Departamento de 3gua e Esgoto 409,60 38
VALINHOS DAEV o EEE
‘FRio Camanducaia AMPARD SAAE-Servigo Auttnomo de Agua e Esgoto 208,00 40
5 RioCapivar CAMPINAS SANASA mn T
~ Rio Claro - UGRHI 05 RIO CLARD DAAE o0 G
P PIRACICABA SEMAE -Servigo Municipal de Aquae Esgoto.~ 1532.40 _
RID CLARD DAAE 161,11 4 »
BRAGANCA PAULISTA  SABESP-Cia de Saneamento Bdsico mn I
JAGLARIUNA Prefeitura do Municipio de Jaguariuna 876,34 .
Rio Jaguari - UGRHI 05 LIMEIRA Aguas de Limeira 304,60 45
' PAULINIA SABESP-(ia e Saneamento Basico 806,80
PEDREIRA SAAE 164,60
Rio Jundial -UGRHI D5 CAMPO LIMPO PAULISTA  SAAE-Servigo Autdnoma de Agua e Espoto 20458
- AMERICANA DAE 3s000 ST ¢
PIRACICABA SEMAE - Servigo Municipal de Agua e Espoto 40470 (N
CABREOVA SABESP-Cia de Saneamento Basico c.7
Rio Piral AT xﬁfﬂiﬂmmmr Prefeitura da Est Tur. 1611 - :
Nota: "dados de 2011

Fonte: Relatério de Qualidade das Aguas SupesiciaiEstado de S&o Paulo — CETESB, 2012.
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Quanto ao indice de qualidade da agua para finbaktecimento publico (IAP) medido
pela CETESB, pode-se observar que, para o Rio dagoa pontos de medi¢cdo mais proximos
a cidade de Cosmopolis — cidades de Limeira, HautirPedreira — os valores apresentados

estdo entre bons e 6timos.

4.6 ESTUDOS DE MANANCIAIS ALTERNATIVOS DE ABASTECIMENTO DE AGUA

» Caracteristicas, capacidade, qualidade da agua,.etc

Segundo dados fornecidos pela Prefeitura Municgpaégundo manancial de captacéo
de agua bruta que era usado pelo Municipio de QGoslisOpara 0 abastecimento publico,
denominado como “Corrego Amarelo”, atualmente ésgativada a sua captacdo devido a
qualidade da &agua no local. At¢é o momento, ndo dvos projetos idealizados ou em
andamento com o objetivo de viabilizacdo uma captalp agua para abastecimento publico

em outro local, sendo utilizada atualmente a captagistente no Rio Pirapitingui.

4.7 CARACTERIZACAO DOS SISTEMAS DE CAPTACAO , ADUCAO, RESERVACAO

E TRATAMENTO DE AGUA

4.7.1 Sistema de captacéo

Como citado, a captacao superficial para abastetom municipio de Cosmopolis é
realizada em um Unico ponto, na Represa PirapitirgiFigura 5, pagina 27. Havia,
anteriormente, um segundo ponto de captagdo nonui@ah&orrego Amarelo, entretanto,
devido a qualidade da 4gua, houve a desativacaisidona.

Segundo ARES PCJ, 2013, a captacao possui barrdgesaumulacdo, com tomada
d’agua e existem dispositivos de controle e pratedéirica como Soft Starter. J& para protecao
antigolpe, ha valvula de retencdo. Os conjuntoedalque sdo operados por um operador no
local 24 horas/dia, com comunicacdo via radio efaeke. A unidade possui plano de
manutengao preventiva, com controle de vibracdareope limpeza.
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Segundo dados do municipio, a area do mananciabtégida por cercamento e
seguranca, havendo a proibicdo de despejos daiossi local. A area é envolta por mata
ciliar e, segundo o 6rgao, nédo ha poluicao no local

A captacéo é realizada a partir de trés conjunmt®imomba, descritos na Tabela 10 a

seqguir:
Tabela 10: Descricao dos conjuntos motobomba aits para captacdo de agua bruta.
. Vazao A .
Quantidade i s AMT (mca) Poténcia (CV) Partida Status
2 600,00 | 166,67 14 60 Soft Start Operando
1 494,00 137,22 16 60 Soft Staft  Reservya

Fonte: Prefeitura Municipal de Cosmaépolis, 2017.

Como citado, o Municipio de Cosmoépolis possui aygode captacdo de 660 md3/h,
valida até 2017. Entretanto, a vazao média captatkacerca de 815 m3h através de succao
aspirada (ARES PCJ, 2013). Hoje a vazao é medideést medidor ultrassénico (Foto 4).

Foto 4: Medidor de vazédo de agua bruta.
Fonte: Maximus Environmental, 2017.
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Foto 5: Captacao de agua bruta.
Fonte: Maximus Environmental, 2017.

Foto 6: Painel elétrico para controle de operagicagtacdo de agua bruta.
Fonte: Maximus Environmental, 2017.

N&o ha sistema automatizado para ligamento dosutmy motobomba. Os painéis
foram revisados recentemente e funcionam perferttene
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4.7.2 Sistema de aducao

Toda agua bruta proveniente da Represa do Pirgpitinrecalcada até a ETA | através
de trés canalizacfes de ferro fundido de 300 muliataetro com aproximadamente 20 m de

extensdo cada até a entrada da estacdo de trabarienA .

Foto 7: Chegada de agua da captacéao.
Fonte: Maximus Environmental, 2017.

Foto 8: Encaminhamento ao tratamento.
Fonte: Maximus Environmental, 2017.

A tubulacdo referente ao sistema de aducdo de lgwa encontra-se enferrujada,
necessitando de reparacdes e/ou troca de compsnente
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Apés a saida dos filtros, a 4gua tratada é encaaénho reservatério de agua tratada
com capacidade para 250 m3, onde sera bombeadayasaadutoras: uma, de 250 mm de
didametro, se dirige ao reservatorio Santo Rizzeddir do qual outros reservatérios séo
abastecidos). Além desta, uma segunda adutora @en80 de didmetro se dirige a regiao
central, abastecida diretamente pela adutora, ®eservatorio Bosquinho. Uma terceira
adutora de 300 mm, ainda aguardando conclusaotedigacdo em alguns trechos vira a

atender a regido central.

Foto 9: Adutora de 250 mm — abastece os resergatdd Santo Rizzo.
Fonte: Maximus Environmental, 2017.

Foto 10: Adutora de 300 mm — abastece o centra EBAT do Bosquinho.
Fonte: Maximus Environmental, 2017.
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Foto 11: Adutora de 300 mm — linha nova a ser ligteda que abastecera a regido central.
Fonte: Maximus Environmental, 2014.

Esta nova linha de 300 mm foi implantada com cajaalg de transportar entre 100 e
120 L/s de agua, sem haver previsdo de ampliac&3 AaH& maior capacidade de transporte

que de producdo.

Ha necessidade de se implantar macro setores daaahara atender as novas éreasa
expansao (implantacdo de loteamentos e conjuntotab@nais). Ha indicios de expanséao e

crescimento em direcdo a Arthur Nogueira, qued fia linha.

Foto 12: Loteamento em fase implantacao as maidge &-332.
Fonte: Maximus Environmental, 2014.
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Foto 13: 700 unidades de apartamentos em faseplanitacao, proximos ao reservatorio Beto Spana.
Fonte: Maximus Environmental, 2014.

A rede de distribuicdo de agua na cidade, comaodim, possui extensdo de 180 km em
tubulacdes predominantemente de PVC com 50 mm ni51®0 mm, 150 mm até 400 mm de

diametro.

N&o h& cadastro consolidado no municipio sobreladdcdes. Segundo informagﬁe@
da Prefeitura Municipal, este cadastramento esidosesalizado, havendo versao com registro

em desenho manual o qual vem sendo digitalizado.

Pelas informacdes obtidas na Secretaria de SaneamnB&sico, todos 0s novos
loteamentos que venham a ser implantados no mim&Ap responsaveis pela implantacdo de
infraestrutura de dgua e esgoto, seja para iregéige melhorias no Sistema de Abastecimento
operante do municipio de Cosmopolis, seja em outmasicipios e Concessionarias de

abastecimento circunvizinhas.

4.7.3 Sistema de Reservacéo

O sistema de reservagdo € composto por sete rEs@satotalizando um volume de
reservacao de 7.730 m3. Os reservatorios elevadpoiados se encontram em bom estado

estrutural, apresentando, no entanto, problemasazimento.
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A 4gua tratada é aduzida por duas adutoras de téapada com cerca de 60% da

distribuicdo diretamente do recalque, com apend% 4@ abastecimento a partir dos

reservatorios existentes.

Quanto aos reservatoérios enterrados ndo foi pdsditer maiores informacdes sobre a

situacao de suas estruturas pelo fato de estarems@(icheios de agua) e sob o solo.

Ha a necessidade de se prever obras de impermaeghii para todos os reservatorios e

de ser realizado estudo aprofundado sobre a stwestéutural interna de cada um deles.

Ha a necessidade ainda de se prever a construgiévae reservatérios para atender as

novas areas em expansdo, bem como atender oslmiémos de reservacao.

A tabela abaixo apresenta o0s reservatorios exésepnbm as suas respectivas

capacidades e estruturas:

Tabela 11: Reservacdo de agua no municipio de Gusino

Reservatorio Estrutura Fisica Volume (m®)
Cémara de Contato — ETA Semienterrago Concreto 750

Santo Rizzo 01 Apoiado Concreto 1.200

Santo Rizzo 02 Apoiado Concreto 2.500
Beto Spana Elevado Concreto 500
Bosquinho Enterrado Concreto 280

30 de Novembro Elevado Concreto 500
Monte Castelo Apoiado Concreto 2000

Total 7.730

Fonte: Maximus Environmental, 2017.

A Figura 6 a seguir apresenta a localizacdo desva®rios de agua no mapa da area
urbana do municipio de Cosmépolis. Destaca-se gigerdservatorios se encontram em um

anico ponto (Santo Rizzo 01 e 02).
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Figura 6: Localizacao dos reservatorios de agtadasem Cosmopolis.
Fonte: Google Maps, 2017.
oo

Reservatorio ETA

Junto a estacdo de tratamento de agua ha um tdagaservacéo enterrado de volume
igual a 750 m3, por onde passa toda a agua trafamao processo de filtracao.
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Foto 14: Reservatorio enterrado na ETA PirapitingUi
Fonte: Maximus Environmental, 2017.

< Reservatoérios Santo Rizzo

Localizados na intersecao entre as ruas Santo Ri¥¥dlian Neumann, encontram-se

os dois reservatorios de agua tratada Santo Rizzo.

Foto 15: Vista geral do reservatorio Santo Rizzo 01
Fonte: Plano Diretor de Combate a Perdas de Agiuhicipio de Cosmopolis (2009).
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Foto 16: Reservatdrios Santo Rizzo lado a lado.
Fonte: Maximus Environmental, 2017.

O ponto é abastecido por adutora de diametro @& mm, a partir da ETA I, e tem
volume maximo de reservacao igual a 3700 m? (uervadrio de 1200 m3 e um reservatorio
de 2.500 m3).

Os reservatorios e a area em volta dos mesmossitacesle manutencdo, havendo 9
necessidade de aparar a grama do local e efetuarpimtura dos reservatérios e da casa de
apoio.

X Reservatorio Beto Spana

A partir do reservatoério Santo Rizzo a agua é cack por meio de uma adutora de
didmetro 250 mm até o Reservatério Beto Spana. s&riRatdrio Beto Spana possui duas

camaras: uma inferior e outra superior.

A parte inferior € alimentada primeiramente e, apésu enchimento o mesmo recalque
alimenta a camara superior, que se encontra augadatpara operar o liga/desliga da
elevatdria Santo Rizzo.
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Foto 17: Vista geral do reservatorio Beto Spana.

Fonte: Municipio de Cosmépolis — SP. @

O reservatorio se encontra na esquina entre afRalasd Krun e Argemiro Avancini
e seu volume méximo de reservacdo € de 500 m¥msiahdo grande necessidade de obras

para impermeabilizacéo.

o Reservatorio Monte Castelo

O reservatério Monte Castelo esta localizado jangaragem da Prefeitura. Construido
em concreto apresenta sua estrutura semientemanaapacidade de armazenar 2.060m
agua, onde posteriormente sera bombeada para ov&eés® 30 de Novembro. Desta forma a

elevatéria do Bosquinho funciona em casos de emeiaé
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Foto 18: Reservatorio na garagem da Prefeitura.
Fonte: Municipio de Cosmopolis — SP.

g st v o

Foto 19: Vista geral do reservatorio na garagemrefeitura.
Fonte: Maximus Environmental, 2017.

X Reservatério Bosquinho

Na Estacdo de Tratamento ETA | existe uma seguhda@ com didametro de 250 mm
gue recalca agua diretamente para a rede de dig&ibdo centro da cidade e alimenta um
reservatério no Bosquinho, localizado ao final de Rresidente Getulio Vargas (préximo a

Rua Joéo Aranha). O reservatorio apresenta um eotlemeservacdo maximo igual a 280 ms.
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Foto 20: Vista do reservatdrio e da elevatoriagiedratada do Bosquinho.
Fonte: Plano Diretor de Combate a Perdas de Agiuhicipio de Cosmopolis (2009).

~

Foto 21: Ponto de chegada de agua do reservatgamgem.
Fonte: Maximus Environmental, 2017.
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Foto 22: Poco de succ¢éo do reservatério Bosquinho.
Fonte: Maximus Environmental, 2017.

o Reservatorio 30 de Novembro

Junto ao reservatorio Bosquinho existe uma estle&iatoria que recalca a agua tratada
para o reservatorio 30 de Novembro através de wuimi@ com didmetro de 200 mm. Esse
reservatorio encontra-se na intersecdo entre alR¥ereador e a Avenida Angelo Rampaz@

nos limites da cidade com a Rodovia Prof. Zefexina.

Foto 23: Vista geral do reservatorio 30 de Novembro
Fonte: Municipio de Cosmépolis — SP.
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4.7.4 Sistema de tratamento

A estacao de tratamento de agua opera com vazéanoscentre 660 m3/h a 830 m3/h

com vazao nominal de 750 m3/h, a operacdao é feitaeradores locais em modo manual.

O processo de tratamento da ETA € do tipo convaatimu também chamado de ciclo

completo, com as seguintes fases:

» A pré-cloracao é feita com aplicacdo de Cloro gd8cee realizada correcéo do
pH na agua bruta. O coagulante utilizado € o Rwobtb de Aluminio (PAC);
posteriormente a agua passa por chicanas paraaniapida;

* Afloculagéo é realizada em 4 floculadores mecéanicom area de cerca de 20
m? cada,;

* A decantacéao é feita em 2 decantadores convensieriade alta taxa, com area
total aproximada de 120%mada;

» Afiltracéo é realizada em seis filtros rapidosadeia e pedregulho.

A limpeza dos decantadores e filtros é realizad@salmente, sendo a agua de lavagem
dessas unidades e o lodo gerado no processo amérab descartados na propria represa. Um
conjunto motobomba com ponto de operacao de 86¥n#5 mca x 60 CV é especificamente

utilizado para essas lavagens.

A desinfeccao (poés-cloracédo) é realizada com Hgodol de Sodio e é empregada Cal
para correcdo do pH na agua tratada, sendo agimick Fluor feita com Acido Fluorcilissico.

N&o sao utilizados carvao ativado ou Poliortofastet processo.

E realizado monitoramento de turbidez, cor, pHiofex Manganés a cada 2 horas.
Também séo realizadas analises microbiolégica®lifermmes duas vezes por semaniae
testquando ocorre variacdo da turbidez da agua bruta.
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o Esquema do tratamento

Na entrada de agua bruta é realizada a cloracdaieraado policloreto de aluminio

para floculacéo (Foto 24).

Foto 24: Entrada de agua bruta.
Fonte: Maximus Environmental, 2017.

A &gua vai, entdo, do canal de entrada para archiba contato (Foto 25).

=

Foto 25: Canal de entrada.
Fonte: Maximus Environmental, 2017.
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ApOs passar pelo misturador hidraulico (Foto 2@)gaa é encaminhada para o médulo

da primeira etapa e para o canal de entrada dolmddisegunda etapa (Foto 27).

Foto 26: Chicana de contato.
Fonte: Maximus Environmental, 2017.

Foto 27: Canal de entrada da agua no modulo ingdanta 22 etapa.
Fonte: Maximus Environmental, 2017.

Na floculacdo da segunda etapa (Foto 28), dosrigésiradores necessarios, existem
dois e apenas um deles funciona de maneira eficient
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Foto 28: Floculacdo do médulo da 22 Etapa.
Fonte: Maximus Environmental, 2017.

Outros detalhes do tratamento podem ser observedd®tos dispostas a seguir.

Foto 29: Detalhe da floculacdo do médulo da 22zetap
Fonte: Maximus Environmental, 2017.
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Foto 30: Decantacdo no mddulo da 22 Etapa, com lotubulares verticais.
Fonte: Maximus Environmental, 2017.

s Bt ] ‘

Foto 31: Saida do moédulo da 2° etapa na canaletarn@o médulo da 12 etapa para seguir para assfiltr
Fonte: Maximus Environmental, 2017.
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Foto 32: Canal de entrada e floculador do mddult®detapa.
Fonte: Maximus Environmental, 2017.

Fonte: Maximus Environmental, 2017.
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Foto 34: Vista da fixagdo dos mddulos tubularegdettantador do médulo da 12 etapa.
Fonte: Maximus Environmental, 2017.

Foto 35: Saida do decantador do mdédulo da 12 etpacanaleta comum aos decantadores que encaainha
agua para os filtros.
Fonte: Maximus Environmental, 2017.
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Foto 36: Vista dos filtros (06 unidades existentes)
Fonte: Maximus Environmental, 2017.
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Foto 37: Sistema de retrolavagem dos filtros.
Fonte: Maximus Environmental, 2017.

R/

X Produtos quimicos

O sistema de quimicos do processo de tratamentonézenado em reservatorios
dispostos sem toda a infraestrutura necessariacpatencdo e manejo:

Policloreto de aluminio: realizado em trés resém@as$ de polietileno de 5.500

litros, que se interligam com dois reservatorio4 @@0 litros. Nao ha contengéo
para o caso de ruptura e vazamento dos tanques.
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Foto 39: Reservatorios de Policloreto de AlumiraceTA.
Fonte: Maximus Environmental, 2017.

« Hipoclorito de sodio: realizado em reservatoérigpdietileno de 5.500 litros. O
sistema nao apresenta boa infraestrutura, aparenterasta ainda em fase de
instalagéo.
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Foto 40: Sistema de abastecimento de HipocloritSdtio na ETA.
Fonte: Maximus Environmental, 2017.

 Cloro gas: o sistema se encontra desativado, masseapfa uma boa
infraestrutura de manejo dos cilindros de gas pogiivos de seguranca. Nao
foi detectado sistema de lavagem de cloro.
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Foto 41: Sistema de abastecimento de Cloro gas.
Fonte: Maximus Environmental, 2017.

* Adicao de cal: o sistema precisa de adequacdespandicionamento dos sacos
e para a linha de aplicacéo

MAXIMUS ENVIRONMENTAL
Rua Dos Salgueinos, n* 430
Jd. 540 Paulo = CEP: 13.468-080



‘ié‘_ maximus

TE T IR ET

Foto 42: Reserva de Cal.
Fonte: Maximus Environmental, 2017.

X Consideracdes sobre o sistema de tratamento de agua

A partir de visitas técnicas realizadas pela engpEmtratada, sdo ressaltadas @
seguintes consideracdes sobre o sistema de tratadeagua em Cosmopolis:

* A ETA necessita de reparos e pintura em todasassisstalacoes;

e Ha& problemas de vazamento no floculador do modalopdmeira etapa,
havendo a necessidade de avaliacdo estruturaleenmepbilizagéo;

* Os misturadores da floculagdo precisam ser comlesrta uma unidade nova
deve ser adquirida;

» Ha necessidade de se revisar a fixacao dos modoasodecantadores;

* Revisao dos guarda corpos corroidos e pintura @&ssnos;

¢ Ha necessidade de se estruturar o sistema de @gidacETA;

* Na&o ha tratamento dos residuos provenientes dgdavalos filtros, nem da
lavagem dos decantadores e sua descarga de fusdesiduos sao lancados
diretamente na represa.

e Devido a proximidade com a usina na margem esquirdapresa, ha risco de
contaminagdo com agrotoxicos no periodo de chuvas;

» A outorga de 660 m3h precisa ser renovada (auntEnt@zao outorgada).
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4.8 AVALIACAO DOS ATIVOS — SECRETARIA DE SANEAMENTO BASICO

» Relacionados ao atual conjunto de bens, instalagbedificacdes e
equipamentos dos sistemas de abastecimento de Aagst@lados em

Cosmopolis — SP.

Os principais parametros que compdem o Sistema idiilDicdo de Agua do

municipio de Cosmopolis foram compilados e est&orites conforme Quadro 3 a seguir:

Quadro 3: Caracterizacdo do sistema de distribudeafigua existente.

Parametro Quantitativo
Pontos de captacao de agua 1 ponto superficial
Redes de distribui¢cdo de agua 180 km
LigacOes de agua com hidrémetro 17.925 unid(2013)
Economias 16.080 unid(2013)
Reservatoérios 7 unid.
Volume de reservagéo 7.730 m3
Estacdes de Tratamento de dgua 1 unid.
Estacdes elevatorias de agua 3 unid.
Adutoras de agua bruta 2 unid.
Conjuntos motobombas 4 unid.

Fonte: Relatério de Fiscalizacdo Técnica. FonteEERCJ, 2013.

4.9 MAPEAMENTO DAS LOCALIDADES ATENDIDAS COM A DELIMITAC AO DAS

AREAS ABRANGIDAS PELOS SISTEMAS

» Sendo para tanto utilizada base cadastral do mumpici, e na auséncia da
mesma, utilizar base de dados do IBGE interpoladasn as Cartas do IGC
1:10.000.

O mapeamento do sistema como um todo, bem commcadidades atendidas
encontram-se dispostos no Anexo | — Cadastro derSésde Abastecimento.
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4.10 PRINCIPAIS PROBLEMAS E DIFICULDADES

> Intermiténcia no abastecimento, pressao disponivelaspectos
operacionais, uso e ocupacdo do solo, capacidad®bsolescéncia da

infraestrutura instalada.

Ha diversos fatores dentro de um sistema de alrastetv que determinardo uma boa
sincronia de todos os processos envolvidos no etyastnto de agua, desde a captacao e
tratamento, passando pela reservacéo até as redemis de distribuicdo e fornecimento ao

consumidor final.

Os fatores determinantes para intermiténcias podeet gerados por diversos
problemas em pecas e equipamentos, tubulacdasyupgées por falta de energia, vazamentos,

excesso de demanda, entre outros.

Atualmente, segundo o municipio, Cosmoépolis aptasecomo causas para

intermiténcias no atendimento a populacéo urbariatoses descritos na Tabela 12 seguinte.

Tabela 12: Dificuldades apontadas nos setoresatiiento de agua.
Fase do tratamento Principais dificuldades

Elevada pressao interna

Corros@es e incrustacoes nas tubulacbes

Adutora de agua Auséncia de registros de descarga e ventosas

tratada Auséncia de medidores de pressdo e/ou vazdo

Perdas fisicas controladas

Necessidade de ativacéo da terceira adutora

ETA Necessidade de reformas e ampliagéo no filteaantador

Elevada presséo interna (rede pressurizada)

Corros@es e incrustacoes nas tubulacbes

Auséncia de registros de descarga e ventosas, oneglide pressao e
vazao

Rede de distribuic&o Rede de distribuicdo n&o setorizada

Intermiténcia do fornecimento de 4gua e falta dexd&n algumas regides

Perdas fisicas controladas

LigacOes clandestinas

Falta de reservatorios para a distribui¢céo
Fonte: Municipio de Cosmopolis — SP.
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4.11 ANALISE DAS CONSTANTES ALTERAGCOES NOS CRITERIOS DE USO E
OCUPAGAO DO SOLO E SUAS IMPLICAGOES SOBRE A CAPACIDADE DA

INFRAESTRUTURA INSTALADA

O municipio de Cosmopolis — SP, ndo sofreu mudadcasticas em seu grau de
urbanizacdo nas ultimas décadas, de acordo comadms dornecidos pelo SEADE (2014),

demonstrados na Figura 7.

Urbanizagao
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B0% -
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Figura 7: Porcentagens de urbanizacao ao longamtmsna cidade de Cosmopolis.
Fonte: SEADE, 2014, adaptado por Maximus Envirortalen

Embora distante de tocar os limites municipaiseorpetro urbano de Cosmaopolis se
confronta com diversas barreiras fisico-espaciaistantes na orla do platd original de
formacgao da cidade (RUTKOWSIKt al.,2005), séao elas:

* Rodovia SP-332, que liga Cosmopolis a Artur NogueiCampinas.
« Vale e arepresa do Pirapitingui
e Corrego Trés Barras

« Morro Castanho

Corrego do Barreiro Amarelo

A cidade cresce dentro desses limites, facilitaadsim, o planejamento por parte da
administragdo municipal. Cosmopolis podera, pootater o controle pleno e planejamento
especifico sobre regularizacdes e novas propostiseahmentos, bem como outros trabalhos

que envolvem a demanda de recursos hidricos e e asgpacao do solo no municipio.
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Com base no observado nas projecdes populacionaen&io urbano de 67.647
habitantes passara para 95.326 habitantes em 30(28&d7 a 2047), com as fracdes de
urbanizacdo passando de 94,37% para 97,98%. Cancesscimento a cidade devera se
programar para atender as demandas, como aumeotmsiomo de dgua, geracao de esgoto e

residuos e também em relacao ao sistema de drenagem

Devera também o municipio aumentar sua capacidadaptacao e tratamento de agua

para que a vazdo de agua tratada supra as nedessida consumo da populacdo, sem

Figura 8: Zoneamento oficial de Cosmopolis.

Fonte: RUTKOWSKIet al, 2005

apresentar nenhum déficit.

Para as éareas futuramente ocupadas, a prefeitwraradeestabelecer politicas
habitacionais adequadas, estabelecendo os limiéssz@wnas que poderdo ser ocupadas de

acordo com o zoneamento municipal, para evitaroaréccia de ocupacoes ilegais, como em

Areas de Preservacio Permanente, por exemplo.
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4.12 OUTORGA DA AGUA —PoOLITICA ESTADUAL DE RECURSOSHIDRICOS

A outorga de direito de uso de recursos hidricos@os seis instrumentos da Politica
Nacional de Recursos Hidricos, estabelecidos risaritl, do art. 5° da Lei Federal n°® 9.433,
de 08 de janeiro de 1997. De acordo com o incisadvart. 4° da Lei Federal n® 9.984, de 17
de junho de 2000, compete & Agéncia Nacional dedgBNA, outorgar, por intermédio de
autorizacao, o direito de uso de recursos hidecogorpos d’agua de dominio da Uniéo, bem
como emitir outorga preventiva. Também é competédai ANA a emissdo da reserva de
disponibilidade hidrica para fins de aproveitamsittidrelétricos e sua consequente conversao
em outorga de direito de uso de recursos hidricos.

Segundo o municipio, o volume outorgado destinada pbastecimento publico é de
660 m3/h (2017), sendo solicitado ampliacdo pa@n8f, o qual estd condizente com a
Politica Estadual de Recursos Hidricos no quefseera implantacédo, qualidade e quantidade

da agua.

Considerando demais outorgas, os quadros ababesegem todas as captacdes

outorgadas pelo DAEE no municipio de Cosmépolisgse
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Quadro 4: Volumes de captacao subterranea outssgadaCosmopolis - SP.

Usuario Aquifero S_itgaqaq Va_zéo - UTM (km)
administrativa (m3h) | h/dia m3/dia | Norte | Leste
Cadastrado DAEE 0,04 24 0,96 7488.83 278.48
4,50 12 54,00 7489.81 277.81
Cristalino . 2,50 20 50,00 7496.28 277.06
Portaria
5,00 20 100,00| 7496.34 276.98
1,00 6 6,00 7489.29 278.23
0,00 -- -- 7488.58] 278.36
0,00 -- -- 7488.91 278.39
Cadastrado DAEE| 0,00 -- -- 7488.61 278.28
0,00 -- -- 7488.63] 278.3p
0,00 -- -- 7488.57] 278.28
0,11 20 2,20 7488.8% 278.47
0,11 20 2,20 7488.8| 278.45
0,43 20 8,60 7488.84 278.41
0,60 20 12,00 7488.7 278.61
0,29 20 5,80 7488.82 278.60
Diabésio 0,25 20 5,00 7488.8% 278.46
0,18 20 3,60 7488.9% 278.36
o . 0,04 20 0,80 7488.92 278.37
Inddstria Fortania 0,40 20 8,00 | 748872 27840
0,36 20 7,20 7488.7% 278.47
0,18 20 3,60 7488.77 278.49
0,14 20 2,80 7488.81 278.50
0,50 20 10,00 7488.82 278.%2
1,73 20 34,60 7488.86 278.%5
0,36 20 7,20 7488.72 278.42
0,36 20 7,20 7488.71 278.38
Formacao| |mplant. Autorizada] 3,00 5 15,00  7493.14 27523
22:[,;"} Portaria 2,80 6 16,80| 7496.41 27219
Freatico Implant. Autorizad; 0,00 -- -- 7488.13 388
Grupo Cadastrado DAEE 2,80 1 2,80 7491.18 278.38
Tubaréo Portaria 4,80 3,00 14,40 7495.89 273/44
Implant. Autorizada] 4,00 5,00 20,00 7489.29 278.23
, Lic. de Perfuracdo 0,00 -- -- 7489.54| 278.59
Itararé 3,00 5 15,00 7490.41 276.88
Portaria 5,00 18 90,00 749458 273.88
3,44 18 61,92 7491.10 277.30
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L. . Situacéo Vazao Utm (km)
Usuario Aquitero administrativa m?3/h h/dia m3/dia | Norte | Leste
Comerciante Itararé Lic. de Perfuracao 0,00 - -1 493/59| 275.57
Comunitario ltararé Lic. de Perfuracdo 0,00 -- --| 499.35| 273.45
| Bpo | cadastrado DAEE 1,00 1 1,000 7493[15 275.24
Concessionarip_Tubarao
Itararé Lic. de Perfuracap 2,00 5 10,00 7489.34 .7Z78
Cristalino| Lic. de Perfuracdg 5,00 10 50,00 7489.2%47.86
Serra _ 2,00 4 8,00 7490.20 278.12
Portaria ]
Geral 4,50 10 45,00 | 7493.74 273.59
" | 1,80 1 1,80 7495.85 273.69
~ Freatico | Cadastrado DAEE 1 1
Solugao 1,80 1,80 7495.87 273.711
alternativa Grupo
~ Portaria 4,00 12 48,000 7490.14 28034
Tubaréo
Lic. de Perfuracdg 0,00 - -- 7488.59 278|71
ltararé _ 1,50 14 21,00 | 7491.3p 277.88
Portaria r
5,00 1 5,00 7497.05 274.13
Irrigante Freatico| Cadastrado DAEE 1,00 5 5,00 72B0 277.77
Irrigante Itararé Portaria 1,04 18 18,00 7497,412.99
i Implant 3,00 20 60,00 | 7485.91 274.72
Loteador Itararé N
Autorizada 3,00 18 54,00 | 7490.08 280.15
GIUPO | adastrado DAEE 3,90 1 3,00 748945 276.90
o Tubardo
Usuario rural ] _ | 0,50 1 0,50 | 748595 274.62
Itararé Lic. de Perfuracéae 1
0,50 4 2,00 7485.89 274.13
Usuario Itararé Lic. de Perfuracap 1,00 3 3,00 749491 DIpB.
urbano
TOTAL 90,42 - 905,68 --
Fonte: DAEE, 2014.
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Quadro 5: Volumes de captacgao superficial outorgauio Cosmopolis — SP.

Usuario Rio Situacdo Vazdo UTM (km)
adm. m3/h h/dia m3/dia Norte Leste
Rio Jaguari 200,00 16 3.200,00 7489.45 276[5
Industria A -
Corrego Sta. 12,00 5 60,00 | 7495.48 282.60
Maria
. Ribeirdo 360,00 15 5.400,00 - --
Publico o . -
Pirapitingui 700,00 15 10.500,00 7492.85 27455
, 10,00 24 240,00 | 7486.08 275.55
C‘f]r;ig‘r’édo Portaria | 10,00 24 240,00 | 7486.08 275.75
1,00 24 2400 | 7486.00 2756
Cogego Trés | portaria 1,75 24 42,00 | 749693 27204
arras
Aquicultor 0,50 24 12,00 | 7489.38 276.83
2.00 24 48,00 | 7486.68 274.88
_ _ _ 5,00 24 120,00 | 7489.27 274.77
Rio Jaguari Portaria i
5,00 24 120,00 | 7489.1B 274.55
5,00 24 120,00 | 7489.1B 274.65
2.00 24 48,00 | 7489.21 275.03
o 405,00 24 0.720,00 7492.79 273558
Ribeirdo Portaria | 1.700,00] 24 40.800,000 7492.79 273.58
Pirapitingui
30,00 15 450,00 | 7492.79 273.58
Industria 5
Implantacao| -4 1, 24 1.896,000 7488.33 278.10
_ _ Autorizada
Rio Jaguari _ 112,00 6 672,00 | 748821 278.56
Portaria
26,60 6 159,60 | 7489.5p 279.10
Cogego Trés | portaria 15.39 4 6156 | 7497.34 272/96
arras
Irrigacao Ribeirdo Portaria 60,00 12 720,000 7502.35 291,08
Pirapitingui
Rio Jaguari Portaria 30,00 10 300,00 7489.30 28B.46
Cogego Trés | portaria 33.30 24 79920  7495.62 275,70
P arras
Piblico Ribeirao
nIDeIrao Portaria 660,00 24 15.840,00 7492.81 274.55
Pirapitingui
TOTAL 4.46554| - 91.592,36 -

Fonte: DAEE, 2014.
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4.13 ESTUDO DO CONSUMO PER CAPTA

Conforme apresentado no item “4.1. Populacdo abdate demanda atual”, disposto
neste relatério, o consumo per capita do municg@oCosmopolis € de 233 L/hab.dia
(SNIS, 2011).

Esse valor supera o volume minimo recomendadogugimizacao das nagdes unidas
para consumeer captadiario (200 L).

4.14 ESTUDO DAS PERDAS NO SISTEMA

De acordo com dados fornecidos pelo Sistema Nacidaealnformacfes sobre
Saneamento — SNIS (2011), o municipio de Cosmopplissentou um indice de perdas na
distribuicdo de dgua tratada de 29,8%, valor astéém apontado pelo Plano Diretor de Perdas
do Municipio de Cosmépolis, 2009.

A Tabela 13 a seguir apresenta, num horizonte den8d8, as vazdes de producédo de
agua no sistema de abastecimento suficientes yaia s demanda de consumo uma vez sendo
consideradas as perdas hidricas que ocorrem remsisiDestaca-se que, para os calculas;
considerou-se a reducao, em 20 anos, do indicemra$p hidricas para o valor de 20% em
volume. Considerou-se 20% como valor de referéporaconta de, no Brasil, ser o menor

indice de perdas hidricas encontrado nos sisteenabastecimento (Trata Brasil, 2013).
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Tabela 13: Volume de agua produzido considerandsgerdas hidricas do sistema.

- Consumo de agua| Perdas hidricas Vazdao de agua produzida
(m3/dia) (%) (m3/h) (m3/dia)

2017 14.696 28,3% 854 20.505
2018 15.015 27,8% 867 20.807
2019 15.355 27,4% 881 21.135
2020 15.686 26,9% 894 21.446
2021 15.952 26,4% 903 21.665
2022 16.205 25,9% 911 21.864
2023 16.462 25,4% 919 22.064
2024 16.721 24,9% 928 22.266
2025 16.967 24,4% 935 22.446
2026 17.169 23,9% 940 22.567
2027 17.371 23,4% 945 22.687
2028 17.575 22,9% 950 22.807
2029 17.781 22,5% 955 22.928
2030 17.989 22,0% 960 23.052
2031 18.198 21,5% 966 23.173
2032 18.408 21,0% 971 23.296
2033 18.620 20,5% 976 23.419
2034 18.834 20,0% 981 23.542
2035 19.049 20,0% 992 23.811
2036 19.266 20,0% 1.003 24.082
2037 19.484 20,0% 1.015 24.356
2038 19.705 20,0% 1.026 24.631
2039 19.927 20,0% 1.038 24.909
2040 20.151 20,0% 1.050 25.189
2041 20.377 20,0% 1.061 25.471
2042 20.605 20,0% 1.073 25.756
2043 20.835 20,0% 1.085 26.043
2044 21.066 20,0% 1.097 26.333
2045 21.300 20,0% 1.109 26.626
2046 21.536 20,0% 1.122 26.921
2047 21.774 20,0% 1.134 27.218
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4.15 DETERMINAGCAO DAS ELEVATORIAS DE AGUA BRUTA

N&o ha no municipio estacdes elevatorias de agua. bk captacdo e o tratamento se
encontram extremamente proximas entre si (cer@Dduetros de distancia), de forma que a

adutora de agua bruta se liga diretamente a ETA.

4.16 DETERMINAGAO DAS ESTAGOES DE TRATAMENTO DE AGUA (ETAS) DO

MUNICIPIO

O municipio conta com uma Estacéo de Tratamenfgda, a ETA |, localizada junto
ao manancial de captacdo, na Rodovia General Milémares de Souza, latitude 22°39'23” S
e longitude 47°11’40” W (Figura 5: Imagem de s&e€lio manancial e captacdo no Rio

Pirapitingui., pagina 48).

Mais informacdes sobre a ETA | podem ser encongradatem “0. Fonte: Municipio

de Cosmoépolis — SP.
Sistema de tratameritna pagina 66 deste relatorio.

4.17 DETERMINACAO DA RESERVACAO DE AGUA TRATADA

O municipio conta com sete reservatorios de agada, conforme Tabela 11, pagina
59. O volume total de reservagao igual a 7.730 m3.

Cosmopolis apresenta o Plano Diretor de Perdaliztuia em 2009, porém, a proposta
de setorizacdo do sistema néo foi executada ateseme momento, dificultando analise

detalhada da capacidade de reservacao do municipio.

Naturalmente, os calculos referentes a reservagasisiema devem ser realizados
utilizando-se valores de pico, ndo somente as médiéa producdo e consumo de agua,

calculadas nos itens anteriores.

Através de célculos propostos no Manual de Hidrau{Azevedo Netto, 1998) foi
possivel dimensionar os valores das vazdes dosléliasior consumo (e as vazdes na hora

de maior demanda nesses dias de maior consughgo@Pa um periodo de 30 anos.
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Para a elaboracdo da Tabela 14 abaixo foram wulidizas seguintes célculos propostos

por Azevedo Netto:

» Calculo da vazdo média anual:

_ P X q
Q‘ssoo X h

Equacao 5: Vazdo média anual.
Fonte: Azevedo Netto, 1998.

Onde: Q = vazao média anual (I/s);
P = populagéo abastecivel a ser considerada nogimjhabitantes);

g = taxa de consumo per capita (L/hab.dia);
h = horas de funcionamento do sistema ou da unidadser considerada (h).

> Calculo da vazéao dos dias de maior consumo:

_ PxqgXky <k
Ql_ssoo xh_Q 1

Equacdo 6: Vazao dos dias de maior consumo.
Fonte: Azevedo Netto, 1998.

Onde: Q = vazéao dos dias de maior consumo (L/s);
k1= coeficiente do dia de maior consumo (valor adatad,?2).

» Céalculo da vazao dos dias de maior consumo e rsadeomaior demanda

_PXgXxK < K
Q2_3600><h_Q

Equacéo 7: Vazao na hora de maior demanda dos@liamior consumo
Fonte: Azevedo Netto, 1998.

Onde: @ = vazéao dos dias de maior consumo e na hora deomaéemanda;
K = k1 x k2 = coeficiente de reforco;
k> adotado: 1,5.
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Tabela 14: Vazdes méximas projetadas para o sisterdstribuicdo de dgua.

Vazao de Vazéo dias de Vazéo horas de
Ano distribuicdo” maior consumo — | maior consumo — resl_é?\rgz;oe(h)
(m3/h) Q1 (m3h) Q2 (m3/h)
2017 854,36 1.025,23 1.537,84 7,54
2018 866,97 1.040,37 1.560,55 7,43
2019 880,64 1.056,77 1.585,15 7,31
2020 893,58 1.072,30 1.608,44 7,21
2021 902,70 1.083,24 1.624,86 7,14
2022 910,98 1.093,18 1.639,77 7,07
2023 919,33 1.103,19 1.654,79 7,01
2024 927,73 1.113,28 1.669,92 6,94
2025 935,27 1.122,32 1.683,48 6,89
2026 940,27 1.128,33 1.692,49 6,85
2027 945,27 1.134,33 1.701,49 6,81
2028 950,29 1.140,35 1.710,52 6,78
2029 955,33 1.146,39 1.719,59 6,74
2030 960,48 1.152,58 1.728,87 6,71
2031 965,56 1.158,67 1.738,00 6,67
2032 970,66 1.164,79 1.747,18 6,64
2033 975,78 1.170,93 1.756,40 6,60
2034 980,92 1.177,10 1.765,66 6,57
2035 992,13 1.190,56 1.785,83 6,49
2036 1.003,43 1.204,11 1.806,17 6,42
2037 1.014,82 1.217,78 1.826,67 6,35
2038 1.026,30 1.231,56 1.847,34 6,28
2039 1.037,87 1.245,45 1.868,17 6,21
2040 1.049,54 1.259,45 1.889,18 6,14
2041 1.061,31 1.273,57 1.910,36 6,07
2042 1.073,18 1.287,81 1.931,72 6,00
2043 1.085,14 1.302,17 1.953,26 5,94
2044 1.097,21 1.316,65 1.974,97 5,88
2045 1.109,28 1.331,75 1.996,81 5,82
2046 1.121,35 1.346,85 2.018,65 5,76
2047 1.133,42 1.361,95 2.040,49 5,70

Fonte: Maximus Environmental, 2017.

Confrontando a capacidade total de reservacédo costume médio de consumo diario

é possivel determinar o valor médio de horas d=vagao no sistema de distribuic¢éo.
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Y volume dos reservat6rios (m?)
vazao de distribuicdo (m3/h)

Horas de ReservaGdo =

Equacédo 8: Calculo do nimero de horas de reservagéo
Fonte: Azevedo Netto, 1998.

Tabela 15: Horas de reservacgéo — inicio e fim dzbote de projeto.

Ano de referéncia Horas de reservacao
2017 7,9
2047 5,9

Fonte: Maximus Environmental, 2017.

Ainda de acordo com Azevedo Netto, 1998, o volumeedervacdo em um sistema de
abastecimento de 4gua deve ser capaz de suprjmimo, um terco da demanda do dia de

maior consumo, ou seja, 0 volume para 8 horas dksse

Como pode ser observado na Tabela 15, o sistera@r@enta déficit quanto ao
recomendado, ainda que pequeno. Considerandorgefmal do horizonte do projeto descrito
por esse Plano, se ndo forem construidos novoyvat$eos, o déficit se tornara ainda maior,
ndo sendo o sistema capaz de suprir nem um quaderdanda do dia de maior consumo (6

horas).

E importante salientar ainda que as horas de mg&ovforam determinadas apenas
como referéncia, tendo em vista que os reservat@dm interligados, ndo sendo possivel

avaliar cada sistema individualmente.
4.18 DETERMINACAO DAS CARACTERISTICAS DAS ADUTORAS DE AGU A BRUTA

O sistema de captacdo é localizado na prépriadadaTA |, ndo existindo demais
adutoras de 4gua bruta. Dessa forma, o sistemangditoddo por cerca de 20 metros de

tubulacéo em ferro de 30 cm de diametro.
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4.19 DETERMINACAO DAS REDES DE DISTRIBUICAO DE AGUA TRATA DA

De acordo com o municipio, Cosmopolis possui 180ekmtubulacdes destinadas a
distribuicdo de agua tratada a populacdo. A redéaccom uma estacao elevatéria de agua
tratada, localizada na prépria ETA Pirapitingumasma tem atualmente trés adutoras, sendo
a rede distribuida a partir dos reservatorios abakis por essas adutoras e, no caso da regido

central, diretamente pela adutora.

 Adutoral ~ Adutora 2 ~ Adutora3
(250 mm) (300 mm) (300 mm)

Rede

(&rea central

Figura 9: Esquema de distribuicdo da rede de agua.
Fonte: Maximus Environmental, 2017.

Existe um macromedidor ultrassénico instalado nA BiFapitingui e ha micromedicao
em 95% dos consumidores. A idade média dessesnitids € de 10 anos e nao se realiza

manutencao preventiva, apenas trocas quando ocdamificacoes.

Segundo o municipio de Cosmopolis, existe intemmaiténo abastecimento de agua em
regides altas, considerando o dia e hora de mammsumo, mesmo havendo um sistema de
distribuicdo constante em todo o perimetro urbdmb.fato se da devido a inexisténcia de
setorizacdo do sistema, contudo, 0 municipio reaizontrole de cloro residual na rede, em

cerca de 5 pontos de coleta por dia, como medidgestéio e prevencao.
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4.20 DETERMINACAO DAS ELEVATORIAS DE AGUA TRATADA

O sistema de abastecimento de agua conta conste&des elevatérias de agua tratada,
sendo:

 EEAT-ETA

A partir da ETA, a 4gua é encaminhada para o seésfamto Rizzo, para a EEAT
Bosquinho e para o reservatoério da garagem. Aopdea pressurizada durante a parte
do dia, neste periodo os reservatorios sdo chdexhados (abertura restrita). Durante

a noite com a queda do consumo as bombas sacadkeslig os reservatérios entram em

operacao.
Tabela 16: Caracteristicas da EEAT — ETA.
VAZAO AMT POTENCIA
QUANTIDADE malh /s (mca) (CV) PARTIDA STATUS

1,00 466,00 130 110 250 Chave | oerando
compensadora

1,00 360,00 100 110 50 | Inversorde | pocenva
frequéncia

1,00 360,00 100 110 250 Chave | gperando @
compensadora

1,00 20000| 55 110 150 Chave | poserva
compensadora

Fonte: Municipio de Cosmopolis — SP, 2017.

- L

L

Foto 43: EEAT — ETA (vista 1).
Fonte: Maximus Environmental, 2017.
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Foto 44: EEAT — ETA (vista 2).
Fonte: Maximus Environmental, 2017.

» Sistema EEAT — BOSQUINHO

Existe um poco de sucg¢ao com cerca de 250 m3, lotoura a rede pressurizada. A
bomba é operada em funcéo da pressédo na rede parfida acionada manualmente por

operador que permanece por 24 horas na elevatoria.

Tabela 17: Caracteristicas EEAT — Bosquinho.

VAZAO AMT | POTENCIA
QUANTIDADE |— - s i) (V) PARTIDA STATUS
Chave
1,00 150,00 41 71 75 compensadora Operando
1,00 180,00 50 71 75 Chave | poserva
compensadora

Fonte: Municipio de Cosmépolis — SP, 2017.
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Foto 45: EEAT — Bosc}dinho.
Fonte: Maximus Environmental, 2017.

Foto 46: EEAT — Bosquinho (Controle de pressao).
Fonte: Maximus Environmental, 2017.

» Sistema - EEAT — SANTO RIZZO

Tem reservacado de 1.200 m3 e 2.000 m3, abastesevatorio Beto Spana e pressuriza
a rede de distribuicdo. A bomba opera em funcépresséo na rede e tem partida acionada

manualmente por operador que permanece por 24 hardgvatoria.

MAXIMUS ENVIRONMENTAL
Rua Dos Salgueinos, n® 430
Jd. 540 Paulo = CEP: 13.468-080



./ A Maximus

Tabela 18: Caracteristicas da EEAT - Santo Rizzo.

VAZAO AMT POTENCIA
QUANTIDADE mih s (mca) (V) PARTIDA STATUS
1,00 120,00 41 65 75 Chave | poserva
compensadora
1,00 180,00 50 75 75 Soft Start Operando

Fonte: Municipio de Cosmépolis — SP, 2017.

4.21 DETERMINACAO DOS SETORES DE ABASTECIMENTO DE AGUA

O municipio contém projeto de setorizacdo proppsto Plano Diretor de Perdas em

2009, descrito a seguir. Porém, até o momente@tatizacao nao foi executada.

4.21.1 Setor de abastecimento Beto Spana — setor 01

O Setor de abastecimento Beto Spanna é alimentaldor@servatério elevado de
concreto que recebe agua através de uma adutdrardetro de 250 mm que tem um recalque
ao lado do reservatorio Santo Rizzo, onde existe estacado elevatoria. O Reservatorio Beto
Spanna possui duas camaras, sendo uma inferidrae superior, sendo que a agua alimenta
primeiro a inferior e, ap0s o0 seu enchimento, omeesecalque alimenta a camara superior,

gue se encontra automatizada para operar o ligg/a@es elevatdria Santo Rizzo.

4.21.2 Setor de abastecimento Cidade Alta — setor 02

O Setor de abastecimento Cidade Alta é alimentadwés do reservatorio elevado que
recebe agua através de uma adutora de diametr@Oder2d que tem um recalque ao lado do
reservatorio Bosquinho, onde existe uma estacaatélga. O Reservatorio Cidade Alta tem

uma capacidade de armazenar 560 m

4.21.3 Setor de abastecimento Santo Rizzo — setor 03

O Setor de abastecimento Santo Rizzo é alimentatip rpservatério apoiado que
recebe agua através de uma adutora de diametrs0den®d que tem um recalque ao lado da
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ETA, onde existe uma estacdo elevatéria. O reswivatpoiado do Setor Santo Rizzo

apresenta capacidade de reservacdo de 2.500 m

4.21.4 Setor de abastecimento Centro — setor 04

O Setor de abastecimento Centro é alimentado wrvasrio apoiado junto a Garagem

Municipal — Monte Castelo — com capacidade de vegéo de 2.000 n

4.21.5 Setor de abastecimento Bela Vista — setor 05

O Setor de abastecimento Bela Vista € alimentackasinente pelo recalque existente
na ETA efetuado através de uma adutora de diardeti@0 mm, onde existe uma estacao

elevatoria. Este setor atualmente nédo tem reseivaté distribuicao proprio.
4.22 DETALHAMENTO DAS AREAS ATENDIDAS PELO ABASTECIMENTO

Segundo dados contidos no Plano Diretor de Combst®erdas no Sistema de
Abastecimento de Agua todo o territério municipaténdido pelo servico de abastecimento

de &gua do municipio.

O ANEXO | apresenta a planta geral do municipiocsdomalidades atendidas pelo

sistema.

4.23 PLANOS, PROGRAMAS E PROJETOS ELABORADOS E EM FASE DE EXECUCAO

NO TERRITORIO MUNICIPAL

Os planos, programas e projetos referentes aonsistée captacdo, tratamento e

distribuicdo agua em Cosmopolis estdo nomeadogLér se
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Quadro 6: Planos, programas e projetos na cida@simopolis referentes ao Sistema de Captaca@iieato
e Distribuicdo de Agua.
Plano / projeto Situagéo
Concluido (2010), mas néo
implementado

Plano Municipal de Perdas Hidricas

Projeto de substituicdo de rede de amianto pao ferr Em andamento
Projeto de tratamento e disposi¢do adequada daled&T A Em andamento
Projeto de construcdo da 32 adutora de agua tratada Em andamento

Fonte: Maximus Environmental, 2017.

4.24 ARRANJO INSTITUCIONAL , SISTEMA DE GESTAO, DE PLANEJAMENTO , DE

TARIFACAO , DE REGULACAO E DE CONTROLE

O Setor contido na Secretaria de Saneamento BdésicBrefeitura Municipal de
Cosmopolis, cuja atividade principal se resumeamagao, tratamento e distribuicdo de agua
potavel a populacdo, apresenta um quadro de apadaimente 58 (cinquenta e o0ito)

funcionarios, incluindo funcionarios de obras e mitrativos.

A tarifacdo é regulamentada a partir de decretascipais e os valores sédo cobrados e

recebidos pelo Setor citado.

4.25 DESPESAS E RECEITAS OPERACIONAIS

O 6rgdo municipal responsavel por estabelecer losegadas cobrancas pelos servigos
de tratamento e distribuicdo de agua tratada @pripr Prefeitura, através da Secretaria de

Saneamento.

Atualmente as cobrancas referentes a servigcosasdtesiimento de agua em Cosmaopolis
seguem os valores descritos nos quadros a sefpecreto n° 4.458 de 05 de Dezembro de
2013 (Quadro 7 e Fonte: Municipio de Cosmopoli$-Z17.

Quadro 8.
Quadro 7: Tarifagcao para abastecimento de agua.
Consumo Residéncias Comeércios Industrias
Minimo 20m3 R$ 34,21 R$ 44,14 R$ 55,17
21a30m? R$ 441/ m3 R$ 5,52/ m3 R$ 6,62/ m3
3la40m? R$ 6,62/ m3 R$ 8,83/ m3 R$ 9,93/ m3
Acima de 40 m3 R$ 11,03/ m3 R$ 13,24 / m3 R$ 13,24 / m3

Fonte: Municipio de Cosmépolis — SP, 2017.
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Quadro 8: Tarifagcao de servigos de agua em Cosiisopol

Servico Custo
Ligagdo completa de agua (¥4") R$ 350,00
Levantamento completo de cavalete ou derivagéo 22RP0
Hidrometro R$ 100,00
Caixa padréo para adequacéo de cavalete R$ 10000
Emisséo de relatorios de débitos R$ 3,00
Reducao por falta de uso R$ 50,00
Religacéo Reducao por débitos no cavalete/caixa padrao RIP 80,
Reducdao por débitos na calcada R$ 300,00
Residencial R$ 110,00
N , , Comercial R$ 240,00
Caminhao de agua potavel (8 ms) .
Industrial R$ 400,00
Piscina R$ 450,00
Residencial R$ 140,00
Limpeza de fossa (8 m?3) Comercial R$ 280,00
Industrial R$ 400,00
Agua a retirar na ETA, por m3 R$ 10,00
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5 DIAGNOSTICO DOS SISTEMAS DE ESGOTAMENTO
SANITARIO

Atualmente o municipio realiza o servico de coketastamento de esgoto para 94%
da populacdo (ARES PCJ, 2013). O efluente geradsappor trés estacdes elevatorias
(Laranjeiras, Bela Vista 3 e Bela Vista 4) e édentancado em dois corpos hidricos receptores:
o Ribeirdo Trés Barras e o Barreiro Amarelo.

A parcela da populagcédo a qual ndo € atendida pdk instalada faz uso de fossas
sépticas para a destinagdo de esgotos. Essa peefaiase a comunidade rural e a areas

urbanas isoladas, como chacaras e alguns bairiegistantes da zona urbana.

5.1 POPULACAO ATENDIDA E DEMANDA ATUAL

Como citado acima, o sistema de coleta de esgotagsticos atende, atualmente, 94%
da populacéo urbana do municipio de Cosmépolisgeequivale, para o ano de 2017, a 67.647
habitantes.

Considera-se, de acordo com a NBR 9649, a taxatdmo (isso €, a porcentagem de
agua consumida a qual vem a se tornar esgoto doojésd Brasil igual a 0,8. Isso significa
que, uma vez tendo sido considerado o conquenoaptade agua no municipio de Cosmaopolis

igual a 233 L/hab.dia, pode-se considerar que acgerde esgotos sera de 186,4 L/hab.dia.

De acordo com os dados expostos, a demanda atuebgi#gamento sanitario é

representada na Tabela 19 a seguir.

Tabela 19: Demanda de esgotamento sanitario nocipicde Cosmaopolis em 2017.

Habitantes Volume _diério Volume n]ensal
(m3/dia) (m3/més)
Area rural 4.059 756,60 22.697,92
Area urbana 63.588 11.852,80 355.584,00
Total do municipio 67.647 12.609,40 378.282,00
Abrangido pela coleta 60.064 11.195,92 335.877,88
Déficit na coleta 7.583 1.413,50 42.406,10

Fonte: Maximus Environmental, 2017.
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Também de acordo com a NBR 9649, a vazdo de agffity dos esgotos no solo varia
com a extensdo da rede e o chamado coeficientenfd#acdo, o qual depende das

caracteristicas da tubulacéo, nivel do aquiferpermeabilidade do solo.

Para tubos com menos de 400 mm de diametro, cotasjundo elasticas, instalados
acima do aquifero em solos de permeabilidade maedpde-se considerar um coeficiente de
infiltracdo de 0,3 L/s.km (NBR 9649).

De acordo com ARES PCJ, a extensédo da rede devssgptnunicipio de Cosmopolis
é de 180 km, o que resulta em uma vazao de igitragual a 54 L/s. A Tabela 20 a seguir

apresenta os volumes diarios e mensais de infilbrag longo da rede e os volumes de esgotos

coletados.
Tabela 20: Volumes relacionados a infiltracdo dp#ss na rede (2014).
Descrigcdo m3/dia m3/més
Volume infiltrado 4.665,6 139.968,0
Volume produzido 10.505,3 315.159,0
Volume final na rede 15.170,9 455.125,6

Fonte: Maximus Environmental, 2014.

5.2 PROJECAO DE DEMANDA FUTURA BASEADA NOS ESTUDOS DE

CRESCIMENTO POPULACIONAL

Considerando o crescimento populacional urbano gatnramdo nesse relatério, e o
crescimento proporcional da producéo de esgot@srede de coleta, além de meta para que,
em 10 anos, toda a area urbana seja atendida igma, tem-se a projecao dos valores

demonstrados na Tabela 21 abaixo.
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Tabela 21: Projecao da geracao de efluentes dasitaCosmopolis.
Populagéo urbana Vazéo de producédo Rede Vazao de infiltrac&o Vazao final

Ano (hab) Az%d' (ms/dia) (m3/més) (ms3/ano) (km) (L/s) (m3/dia) (ms/dia) (m3/més) (ms3/ano)

2017 | 67.647 95,8 11.399,5 341.985/5 4.103.825,7 195,3 ,6 58 5.062,8 16.462,3 493.868,3 5.926.419,5
2018 | 68.838 96,4 11.696,2 350.885(7 4.210.628,5 2004 ,160 51945 16.890,7 506.721,8 6.080.65b,5
2019 | 70.050 97,0 11.999,3 359.979|8 4.319.75},0 2056 ,7 61 5.329,1 17.328,5 519.854p 6.238.250,3
2020 | 71.282 97,6 12.308,8 369.264|6  4.431.174,7 2109 3 63 5.466,6 17.775,4 533.262,6 6.399.150,9
2021 | 72.216 98,2 12.569,5 377.083]7 4.525.004,0 2154 6 64 55824 18.151,8 5445548 6.534.65[,7
2022 | 73.162 98,8 12.834,3 385.030{3 4.620.363,9 2199 ,0 66 5.700,0 18.534,3 556.030,2 6.672.362,9
2023 | 74.120 99,4 13.103,6 393.106|7 4.717.280,2 2245 4 67| 5.819,6 18.923,1 567.693,p 6.812.32[,8
2024 | 75.091 100,0 13.377,2 401.314,8 4.815.778,0 2292 88 6 5.941,1 19.318,7 579.547/0 6.954.564.,4
2025 | 76.075 100,0 13.573,4 407.214|0 4.886.568,0 2326 9,8 6 6.028,4 19.602,2 588.066,1 7.056.798,8
2026 | 76.861 100,0 13.734,9 412.048/,0 4.944.576,2 23,3 0,6 7 6.100,0 19.834,9 595.047,0 7.140.564,6
2027 | 77.652 100,0 13.896,9 416.906/6 5.002.879,7 238,1 1,47 6.171,9 20.068,8 602.063,5 7.224.76(,8
2028 | 78.452 100,0 14.060,0 421.801}3 5.061.615,0 2409 237 6.244,4 20.304,4 609.131,9 7.309.58R,8
2029 | 79.260 100,0 14.224,4  426.732|5 5.120.78D,9 243,7 3,17 6.317,4 20.541,8 616.253,2 7.395.03B,3
2030 | 80.085 100,0 14391, 431.746/6 5.180.95D,3 2466 4,07 6.391,6 20.783,1 623.494,2 7.481.930D,3
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Populagéo urbana Vazéo de producédo Rede Vazao de infiltracédo Vazéo final
Ano
(hab) Az%d' (ms/dia) (m3/més) (ms3/ano) (km) (L/s) (ms/dia) (ms/dia) (m3/més) (ms3/ano)

2031 | 80.910 100,0 14.558,5 436.753 5.241.04pR,5 2494 4.8 6.465,7 21.024,2  630.724, 7.568.69[7,6

2032 | 81.743 100,0 14.726,4 441.799 5.301.588,2 25P,3 5,7 6.540,4 21.267,0  638.011, 7.656.133,0

2033 | 82.585 100,0 14.896,1 446.883 5.362.604,4 25b,2 6,6 6.615,7 21.511,§ 645.354, 7.744.2417,7

2034 | 83.436 100,0 15.066,9 452.008 5.424.098,9 258,2 7,4 6.691,5 21.758,3 652.754, 7.833.058,3

2035 | 84.295 100,0 15.239,1 457.173 5.486.079,7 26,1 8,3 6.768,0 22.007,1 660.213, 7.922.56(,0

2036 | 85.163 100,0 15.412,71  462.379 5.548.554,7 264,1 9,2 6.845,1 22.257,1 667.731, 8.012.78p,4

2037 | 86.041 100,0 15.587,4 467.627 5.611.53p,0 26,1 0,1 6.922,8 22.510,4 675.310, 8.103.72D,2

2038 | 86.927 100,0 15.763,9 472.918 5.675.019,7 270,1 1,0

2039 | 87.822 100,0 159411  478.252 5.739.025,8 273,2 1,9 7.080,1 23.021,§ 690.653, 8.287.84b,6

2040 | 88.727 100,0 16.121,  483.629 5.803.558,6 276,2 2,9 7.159,7 23.280,1 698.419, 8.381.038,7

2041 | 89.641 100,0 16.301,7  489.052 5.868.626,2 279,3 3,8 7.239,9 23.541,17  706.250, 8.475.004,3

2042 | 90.564 100,0 16.484,0  494.519 5.934.23)7,1 282,4 4,7 7.320,9 23.804,9 714.146, 8.569.754,3

2043 | 91.497 100,0 16.667,§  500.033 6.000.39p,4 28b,6 5,7 7.402,5 24.070,3  722.108, 8.665.300,7

3
1
0
4
4
9
8
7.001,1 22.765,0 682.951/1 8.195.418,0
8
9
4
2
4
0

0|00 ||| |||0|N|IN|IN IV

2044 | 92.439 100,0 16.853,1  505.593 6.067.12[1,6 288,8 6,6 7.484,8 24.337,9  730.138, 8.761.65h,6

2045 | 93.392 100,0 17.038,4 511.153 6.124.02b,4 2920 7,58 7.566,4 24.605,9 738.167,68.569.754,3

2046 | 94.354 100,0 17.223,1 516.713 6.212.23R,0 2952 8,4 8 7.648,0 24.873,1 746.197,28.665.300,7

NN (N[O WOINO(RPIWIN[OIW|ININ|O|Ol

2047 | 95.326 100,0 17.409, 522.273 6.286.114,7 2984 9.3 8 7.729,6 25.140,1 754.226,8 8.761.655,6

Fonte: Maximus Environmental, 2017.
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5.3 DEFICIT DE ATENDIMENTO

» Fatores determinantes, causas e consequéncias.

De acordo com dados fornecidos pelo municipio, emterealiza a coleta de esgotos
sanitarios residenciais para 94% da populacédo arlfortanto, ndo sdo atendidos pelo sistema
publico 7.583 habitantes — toda a area rural mpai& 6% da area urbana. Como demonstrado

na Tabela 19, tal déficit equivale a 1.413,5 mfidsdde efluentes domeésticos.

A Secretaria de Saneamento de Cosmopolis afirma @se residéncias néo
contempladas pelo sistema de coleta e futuro séstEntratamento de esgoto estéo localizadas
em areas rurais e/ou areas urbanas afastadas egumenos loteamentos de chacaras). O 6rgao
forneceu a informacao de que os efluentes geradssea pontos sédo destinados a fossas
sépticas instaladas nos préprios terrenos.

Tais informacgdes levantam a importancia do contiobe parte do poder publico, da
destinacdo correta de efluentes domeésticos nessas afastadas, evitando que haja ©
langamentan naturaou com tratamento improprio/insuficiente dessgstds, contaminando

solos e corpos hidricos.

O item “5.12. Principais problemas e dificuldadedgste relatério, traz outros fatores
causadores de déficits no sistema de esgotamaeritargamunicipal.
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5.4 NUMERO DE LIGACOES E DE ECONOMIAS ATENDIDAS

» Atual e projecao futura.

Segundo dados fornecidos pela Prefeitura Munidpalosmaépolis, por intermédio de
questionario aplicado, pode-se resumir a quantidieldigacdes divididas em categorias
existentes na cidade, de acordo com a Tabela 2guars

Tabela 22: LigacBes de esgoto por categoria.

Categoria Ligacdes
Residencial 16.018
Comercial 1.064
Publica 41
Rural 0
Industrial 20
Total 17.143

Fonte: Municipio de Cosmopolis, 2017.

De acordo com as projecdes populacionais, podestsmag a taxa de crescimento
geografico do municipio em um horizonte de 30 arfdsem base neste crescimento,
considerando-se que o atendimento atinja 100% plalggho urbana em 10 anos, calculou-se
a projecao futura do numero de liga¢des por caegor municipio, como descrito na Tabela

23 abaixo.
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Tabela 23: Projecdo do numero de ligagbes de epgotoategoria.

. Nu'm.ero de ligacGes por categoria Niimero de

Ano ReS|denC|a|'s = Comerciais Publicas ligagGes totais
Atend. (%) Ligacoes

2017 95,8 16.018 1.064 41 17.143
2018 96,4 17.557 1.286 80 18.923
2019 97,0 18.012 1.312 82 19.405
2020 97,6 18.476 1.337 84 19.897
2021 98,2 18.867 1.357 85 20.309
2022 98,8 19.265 1.377 86 20.729
2023 99,4 19.669 1.398 87 21.154
2024 100,0 20.080 1.418 89 21.587
2025 100,0 20.375 1.439 90 21.904
2026 100,0 20.617 1.456 91 22.164
2027 100,0 20.860 1.474 92 22.426
2028 100,0 21.105 1.491 93 22.689
2029 100,0 21.352 1.508 94 22.954
2030 100,0 21.603 1.526 95 23.224
2031 100,0 21.853 1.544 96 23.493
2032 100,0 22.106 1.562 98 23.765
2033 100,0 22.360 1.579 99 24.038
2034 100,0 22.616 1.598 100 24.314
2035 100,0 22.875 1.616 101 24.592
2036 100,0 23.135 1.634 102 24.872
2037 100,0 23.398 1.653 103 25.154
2038 100,0 23.663 1.671 104 25.438
2039 100,0 23.929 1.690 106 25.725
2040 100,0 24.199 1.709 107 26.015
2041 100,0 24.470 1.729 108 26.306
2042 100,0 24.743 1.748 109 26.600
2043 100,0 25.019 1.767 110 26.897
2044 100,0 25.298 1.787 112 27.196
2045 100,0 25.579 1.808 114 27.497
2046 100,0 25.862 1.830 115 27.800
2047 100,0 26.147 1.853 117 27.803

Fonte: Maximus Environmental, 2017.

MAXIMUS ENVIRONMENTAL

Rua Das Salgueinos, n® 430

Jd. 540 Paulo = CEP: 13.468-080
AMERICAMA - 5P - tel: (19)3709-1342



/

L2 A maximus

5.5 CARACTERIZACAO DOS SISTEMAS OPERADOS PELA SECRETARIA DE

SANEAMENTO BASICO

» Populacdo atendida, 4rea de abrangéncia, perspeztde ampliacao, tipo
de tratamento, eficiéncia, corpo receptor, problema dificuldades e

solucdes futuras.

Atualmente a cidade dispde da seguinte infraesautescrita no Quadro 9 abaixo.

Quadro 9: Estrutura do Sistema de Esgotamento&ianite Cosmopolis.

Numero de ligacbes 17.143 unidades
Rede coletora 180 km
Afastamento 94% populagdo urbana
Tratamento Existente

Fonte: Municipio de Cosmaopolis, 2017.

5.5.1 Populagéo Atendida e area de abrangéncia

A populacédo atendida equivale a 94% dos habitageedrea urbana do municipio,
contando apenas com a coleta e afastamento dowgsgendo estes destinados aos corpos

receptores sem processo de tratamento.

5.5.2 Perspectiva de Ampliagéo

Como citado, o0 municipio realizou a ampliagdo dbesna de tratamento através da
implantacdo de uma nova Estacdo de Tratamento glgtd=s ETE. Tal estacdo encontra-se
consolidada, contudo inoperante devido a falta ftleere para tratamento, situacdo esta
definida positivamente com a contratacdo de empespacifica para a construgdo de um
coletor tronco, tubulagdo que centraliza a redéarehdo o manejo do sistema, obra com prazo

de entrega previsto para dezembro/2018.

A estacédo de tratamento de esgotos tem capacidddear efluentes domésticos a uma
vazéao de até 160 L/s (Tabela 24).
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Tabela 24: Capacidade da ETE.

Descri¢ao (ms3/h) (m3/dia) (m3/més)
Capacidade da ETE 576 13.824,00 414.720,00
Volume coletado (2014) 632,1 15.170,90 455.125,60
Déficit no tratamento 56,1 1.346,90 40.405,60

Fonte: Maximus Environmental, 2014.

Salienta-se que, contando com as infiltracOes e, i@ volume de esgoto atualmente
destinado no sistema ja supera a capacidade mé&@m&aTE, fator determinante para a
ampliacdo da mesma, a fim de coletar e tratar 10@8®sgotos produzidos na area urbana do

municipio.

5.5.3 Tipo de tratamento e eficiéncia / Ampliacao

O sistema de tratamento de esgoto construido faposto por: gradeamento grosso;
gradeamento fino; desarenador; UASB (upflow anaeratudge blanket); decantador;
desinfeccdo com radiacdo ultravioleta (uv); e desagdo do lodo (centrifuga). A eficiéncia
prevista ao tratamento a ser realizado € de 90%apiindo as exigéncias legais quanto a

tratamento de esgotos domesticos.

5.5.4 Corpos receptores

Os corpos receptores de esgotonatura sdo o Ribeirdo Trés Barras e o Barreiro
Amarelo. A partir do inicio do funcionamento da EBeefluente tratado sera despejado no Rio

Jaguari.

3 Considerando as infiltrages de agua nas tubuaddsistema.
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5.5.5 Problemas, dificuldades e solucdes futuras

Relatado pelo municipio, os maiores problemas dreos hoje no manejo de esgotos
domeésticos na cidade de Cosmopolis é o lancamentagdas pluviais no sistema. Mais
informacfes sdo descritas a seguir, no item “5Prihcipais problemas e dificuldades”,

disposto neste relatério.
5.6 CARACTERIZACAO DOS SISTEMAS NAO OPERADOS PELO MUNICIPIO

» Populacao atendida, area de abrangéncia, perspectie ampliacao, tipo

de tratamento, eficiéncia, corpo receptor, problereadificuldades.

O municipio de Cosmopolis conta com uma populagdo7 83 habitantes néo
contemplados com rede coletora de esgoto devidtuas localizagbes geograficas. Desse
modo, faz-se necessario o uso de formas altersatigadestinacdo dos esgotos, através de
sistemas — como, por exemplo, o de fossas séptigtlizadas individualmente ou partilhadas

entre vizinhos.

N&o ha, entretanto, cadastro por parte do orgadcipah quanto aos sistemas de

esgotamento sanitario instalados pela populacfmsaes coletivos ou individuais.

O Quadro 10 abaixo apresenta as outorgas de langarsaperficial — em rios — de
efluentes no municipio de Cosmépolis. Observa+geetanto, que a maior parte dos efluentes
€ proveniente de atividades comerciais — indUstiasquicultura (criacdo de organismos
aquaticos). Conclui-se, portanto, que os sistentiligados para a destinacdo de esgotos

domeésticos na area ndo abrangida pelo controleuhicipio ndo possuem outorga.
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Quadro 10: Outorgas de langamento superficial esm@polis.

Nome Do Usuario Situacéo Vazao Utm (km)
Rio adm. (m3/h) | (hora/dia)| (m3/dia) | Norte | Leste
-- IndUstria -- 4,00 5 20,00 -- --
Rio Jaguari | Indastria - 60,00 24 1440,00"3%° | 276.05
Ribeirdo | -\ istria - 8,00 5 40,00 | "4954| 282,06
Pirapitingui 0
corrego Tres|  ppjico . 151,00 15 | 226500 4938 27324
Barras 0
. . A Implant. 7494.0
Rio Jaguari Publico Autorizada 597,60 24 14342,40 5 272.18
Corrego do | Aquicultur | poaa | 21,00 24 504,00 14800 27555
Jacaré a 3
Rio Jaguari Aq”';“'t“r Portaria 0,50 24 12,00 7429'3 276.81
Rio Jaguari Aq”'g“'t“r Portaria 2,00 24 48,00 7427'1 275.15
Rio Jaguari Aqwaclultur Portaria 5,00 24 120,00 7439'3 274.77
Rio Jaguari Aq”'g“'t“r Portaria 5,00 24 120,00 7429'2 275.76
Rio Jaguari Aqwaclultur Portaria 5,00 24 120,00 7429'2 274.64
Rio Jaguari Aq”'g“'t“r Portaria 2,00 24 48,00 7429'3 275.02
Carrego Trés| Aquicultur Portaria 0.87 24 20,88 7496.8 27238
Barras a 8
Corrego Trés| Aquicultur Portaria 0.87 24 20,88 7496.9 272 34
Barras a 0
. . . . 7488.2
Rio Jaguari IndUstria Portaria 9,60 24 230,40 5 278.34
Rio Jaguari IndUstria Portaria 5,75 24 138,( 07429'5 279.10
Ribeirdo | yistria | Portaria 24,00 15 360,00 7493.0 272
Pirapitingui
TOTAL 902,19 -- 19.849,56 -
Fonte: DAEE, 2014.
MAXIMUS ENVIRONMENTAL
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5.7 CORPOS RECEPTORES

» Caracterizacao, localizacao, analise preliminar @¢apacidade, impactos

ambientais.

O municipio de Cosmaopolis tem como corpos receptoseseguintes corpos d’agua: o
corrego Pirapitingui tendo sua area abrangenteddanpor meandros e uma grande varzea.
Suas nascentes nascem muito proximas. Sua mata apliesenta-se fragmentada junto ao
cOrrego e junto as nascentes, tendo seu entorm@adapor cana-de-acucar. H4 também uma
represa, um longo corpo d’agua de quase 3 km @éas&d, cercada também por plantacdes de

cana.

Apés a barragem, parte da 4gua é desviada paizacdib da Usina Esther, que se
localiza a beira do cArrego no seu trecho final.

No entorno do principal reservatério de agua @iz para abastecimento publico da
cidade ndo ha remanescente significativo de flareativa, estando sua APP ocupada com

gramineas e cana-de-acucar.

Cruzando a cidade de nordeste a sudoeste, paratemon corrego Pirapitingui logo
apos a represa e pouco antes do seu encontro &agouari, 0 corrego Trés Barras € um pequeno
veio d’agua com nao mais de 3 metros de largurgaonws mais largos.

Em suas margens h& grande nimero de ocupacgfeseas qire deveriam ser de
preservacdo permanente. A mata ciliar apresentaraltel de degradacdo e ha grande

proximidade de planta¢cdes de cana de acgucar carpo do ribeirdo.

O corrego do Barreiro Amarelo, cujas nascentesnfotatalmente envolvidas pela

malha urbana, situa-se junto a Avenida da Saudade,imediatamente recebe carga de esgoto.

Elenca-se que todo o esgoto gerado na area urleaGasinépolis é lancado in natura
no corrego Trés Barras e Barreiro Amarelo. Segunflrmacfes do municipio, existem

inmeros pontos de langamento, sendo a maioria defa o devido controle.
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5.8 ESTUDO EPIDEMIOLOGICO

» Correlacionando com os servicos de saneamento Inasic

O portal do DATASUS, do Ministério da Saude, digpdiza dados anuais relativos a
causas de internacdes e mortes nos municipiogdimasi O Quadro 11 a seguir apresenta tais

informacoes.

Dentre as causas dispostas no quadro, as “doerieasiosas e parasitarias” podem ser
relacionadas com saneamento. Essas se encontraitaemlugar entre as causas tanto para o
namero de mortes (ordem do quadro), quanto parlassificacdo quanto ao numero de

internacodes.

Considerando apenas aquelas causadas por doesgatgraacoes por doencas nos
aparelhos digestivo, circulatério e respiratorityraores estdo a frente das doencas infecciosas
e parasitarias. Quanto ao numero de mortes, aga@®eausadoras de problemas nutricionais

e metabdlicos também se encontram a frente dagaeearfecciosas e parasitarias.

Ainda que a falta de saneamento ndo seja o Unkow falacionado as doencas
infecciosas e parasitarias, sabe-se que o contatoesgotos € um dos grandes causadores
dessas doengas. A situacao atual de Cosmopotsiahas efluentes sao lancados sem nenhum
tratamento nos corpos hidricos do municipio podeapto, ser diretamente relacionada aos

dados apresentados.
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Quadro 11: Distribuicdo das internacdes e mortegpgmos de causas em Cosmopolis no ano de 2013.

Causa Internagdes | Mortes
1 Doencas do aparelho circulatério 313 76
2 Sintomas, sinais e achados anormais. Ex: clii¢alsoratorios 83 68
3 Neoplasias (tumores) 201 44
4 Doencas do aparelho respiratério 270 3b
5 Causas externas de morbidade e mortalidade 2 22
6 Doencas do aparelho digestivo 317 18
7 Doencas enddcrinas nutricionais e metabdlicas 97 14
8 Doencas infecciosas e parasitarias 190 11
9 Doencas do aparelho geniturinario 182 9
10 Algumas afecc¢des originadas no periodo perinatal 55 5
11 Doencas do sistema nervoso 29 5
12 Ma formacéo congénita deformidade e anomal@wassomicas 23 4
13 Doencas de sangue, 6rgaos hematoldgicos edmamstunitario 15 4
14 Transtornos mentais e comportamentais 100 3
15 Doencas da pele e do tecido subcutaneo 24
16 Doencas sistema osteomuscular e tecido conjuntiv 150 1
17 Gravidez, parto e puerpério 534 0
18 LesBes eventuais e alguma outra consequénasasaxternas 261 0
19 Contatos com servigos de saude 209 D
20 Doencas do olho e anexos 13 0
21 Doencas do ouvido e da apofise mastoide 11 0

Total 3.079 322

Fonte: SIH/SUS. Situacédo da base de dados nacid@l4.

5.9 MAPEAMENTO DAS LOCALIDADES ATENDIDAS COM A DELIMITAC AO DAS

AREAS ABRANGIDAS PELOS SISTEMAS

» Sendo para tanto utilizada base cadastral do muyviiwi e na auséncia da
mesma, utilizar base de dados do IBGE interpoladas as Cartas do IGC
1:10.000.

O Anexo Il — Cadastro da Rede de Esgotos demoostrapeamento das localidades

atendidas.

MAXIMUS ENVIRONMENTAL

Rua Das Salgueinos, n® 430

Jd. 540 Paulo = CEP: 13.468-080
AMERICAMA - 5P - tel: (19)3709-1342



/

L2 A maximus

5.10 PLANOS, PROGRAMAS E PROJETOS ELABORADOS E EM FASE DE EXECUGCAO

NO TERRITORIO MUNICIPAL

Os planos, programas e projetos referentes aomsiside coleta, tratamento e
afastamento de esgoto em Cosmopolis estdo nomeadabela a sequir.

Quadro 12: Planos, programas e projetos na cida@»dmopolis referentes ao Sistema de Coleta, Meat® e
Afastamento de Esgoto.

Plano / projeto Situacéo
Programa chuva nao é esgoto Em andamentg
Projeto de ampliagéo e reforma da Estacéo Eleedtérianjeiras Em fase de estudos
Projeto de emissario as margens do barreiro amarelo Aguardando Recurso

Fonte: Maximus Environmental, 2017.

5.10.1 Programa chuva nao € esgoto

Um dos maiores problemas quanto as estruturasrgams@nto hoje em Cosmaopolis
refere-se ao grande volume de aguas pluviais lascad sistema de esgotamento sanitarios

Muitas casas tem um Unico emissario para a deébrde residuarios e chuva.

Além dos danos atualmente causados a tubulac&mpta da alta pressao em dias de
chuva (ocorrem constantes rompimentos, além dédips de retorno de efluentes as casas),
ocorre uma maior preocupacdo com o inicio do furemeento da ETE na cidade. Como
observado nos itens anteriores, a ETE néo ter&icko de tratar todo o efluente gerado se

junto a esse volume estiverem também as aguasusla.ch

O programa, portanto, visa a educacdo ambientahdosdores do municipio quanto a
importancia do langamento distinto para esgotdsiga O programa € apoiado pelo Consorcio
PCJ.
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5.11 ARRANJO INSTITUCIONAL , SISTEMA DE GESTAO, DE PLANEJAMENTO , DE

TARIFACAO , DE REGULACAO E DE CONTROLE

A Secretaria de Saneamento Basico da Prefeituraichdah de Cosmopolis, cuja
atividade principal se resume na captacdo, tratmmendistribuicAo de agua potavel a
populacao, apresenta um quadro de aproximadam@ritaé&ionarios, incluindo funcionarios

de obras e administrativos.

A tarifacdo é regulamentada a partir de decretascipais e os valores sédo cobrados e
recebidos pela Secretaria em fatura conjunta cosems;os de distribuicdo de agua.

5.12 PRINCIPAIS PROBLEMAS E DIFICULDADES

» Aspectos operacionais, uso e ocupacao do solo, ciggale e obsolescéncia
da infraestrutura instalada, subutilizacdo dos sisitas.

Além do ja citado problema referente a falta déatm@nto de esgotos sanitarios n@
municipio, de acordo com os dados fornecidos pedéeifura Municipal de Cosmaopolis, por
intermédio de questionarios aplicados, levantaranmgtros problemas e as dificuldades
especificas do sistema de esgotamento sanitamauthicipio, sendo:

» Ligac0es pluviais na rede de esgoto;

* Interligacdo das redes ao coletor tronco ndo findh,;

» Instalacao do coletor tronco néo finalizada;

» Construcao da Estacédo de Tratamento de Esgotonadiadda;

» Construcao da Estacéo Elevatoria nao finalizada;

» Falta de operadores para a ETE;

» Falta de infraestrutura;

» Capacidade de coleta e tratamento ndo abrangem d@@4pulacéo;
* Obsolescéncia do sistema de tratamento atual;

e Mal funcionamento dos conjuntos motobomba das &leaa de esgoto;
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N&o existéncia de geradores nas Estacdes Elewgtoria
* Lancamento de esgotos nao tratados nos corposdsgri
» Historico de eventos de maus odores;

e Ocorréncia de retornos do esgoto as residénciaisaanthuvosos.

5.13 ANALISE DAS CONSTANTES ALTERACOES NOS CRITERIOS DE USO E
OCUPACAO DO SOLO E SUAS IMPLICACOES SOBRE A CAPACIDADE DA

INFRAESTRUTURA INSTALADA

Quanto a questdo do esgotamento sanitério, o sistemfase de construcéo devera,
guando em funcionamento sofrer manutencéo preseatampliacdo do sistema ao longo dos
anos, sem que se deixe que o mesmo fiqgue obsaeixando de atender as demandas

municipais.

A falta de manutencéo e ampliacdo podem acar&tiasgproblemas quanto a demanda,
sendo que um dos quesitos que devem ser elencsidoskacionado ao uso e ocupagdo do
solo, devendo a administracdo se programar quan® rovos empreendimentos €

adensamentos diversos.

Deve haver a fiscalizacdo para que se cumpra cap@®o previsto ao territorio de
Cosmopolis, de forma que a ampliacdo da rede detasegnto sanitario aos novos bairros
formados pelo crescimento demografico ndo se toneeosa, facilitando a gestdao do Poder
Publico para este setor.

Leva-se em consideracdo, neste tdpico, os levantameealizados no item “4.11.
Andlise das constantes alterac6es nos critériassdee ocupacao do solo e suas implicacdes

sobre a capacidade da infraestrutura instaladgiagaa 81 desse relatorio.
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5.14 AVALIACAO DOS ATIVOS — SECRETARIA DE SANEAMENTO BASICO

» Relacionados ao atual conjunto de bens, instalagbedificacdes e
equipamentos dos sistemas de esgotamento sanitémsialados no

municipio.

Os principais parametros que compdem o Sistema sipt&mento Sanitario do

municipio de Cosmopolis foram compilados e est&orites conforme a Tabela 25 a seguir:

Tabela 25: Caracterizacdo do sistema de esgotarsanitdrio existente.

Parametro Quantitativo
Estacao de tratamento 1 unid.
Extensao da rede 180 km
Numero de ligagdes 17.028 unid.
Numero de economias 16.080 unid.
Numero de estacdes elevatorias 3 unid.

Fonte: Relatério de Fiscalizagdo Técnica dos Siseiie Agua e Esgoto do Municipio de Cosmdpolis,
ARES PCJ, 2013.

5.15 DESPESAS E RECEITAS OPERACIONAIS

O 6rgdo municipal responsavel por estabelecer losegadas cobrancas pelos servigos
de coleta, afastamento e tratamento de esgot@érat&ia de Saneamento Basico.

De acordo com dados fornecidos pela Prefeitura tijpali Cosmopolis, segue abaixo o

Quadro 13 com o resumo dos custos referentes nogosede esgotamento sanitario.

Quadro 13: Custo dos servigos de esgotamento sanita
Servico Preco
Ligacdo de esgoto R$ 280,00

Operagéao do Sistema de coleta, afastamentp e RS$ 280,00
tratamento de esgoto
Fonte: Prefeitura Municipal de Cosmaépolis, 2017.
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5.16 LEVANTAMENTO DAS ESTACOES TRATAMENTO DE EFLUENTES

5.16.1 Estacao de Tratamento

O municipio de Cosmopolis dispde de uma Estacabralamento de Esgoto — ETE,
composta por funil com capacidade para 160 L/s, U&BB seguido de filtragcdo aerada e
desinfeccao UV, localizada nas margens da roddvi83. Para readequacéo da localizac&o
da ETE estdo sendo implantados interceptores qugemaen o Ribeirdo Trés Barras (obra

contratada com previsdo de entrega para dezemhb&)/20

5.16.2 Principais Caracteristicas das Unidades da ETE

A 12 Etapa da Estacdo de Tratamento de Esgotds) (B/Bzao média de 160L/s (final

da 12. etapa) - consiste das seguintes unidadgesgieos principais:

* Projetos executivos complementares: Elaboracdordet®s Executivos de
Estruturas de Concreto Armado, Mecanicos, Hidras|i€létricos, inclusive os
respectivos memoriais e especificacdes complenentdrem como o “As
Built” final. Os projetos executivos devem se basea projeto basico,
respeitando os materiais e servicos constantedéha orcamentaria,;
* Unidade de Pré-Tratamento: Sistema para 12 e pasgtancluindo Calha
Parshall, Grade Cremalheira com sistema de limpazmatizada de
descarregamento em cacambas, medidor ultrassdlesarenador mecanizado,
mecanismo de raspagem mecanizado e caixa de digide vazdes, prevendo
a vazao final para a segunda etapa;
* Unidade Compacta de Tratamento Primario e Secumd&istema Unitario para
12 etapa, compartimentado em aco, incluindo Reatsmaerdobios de manta de
Lodo e Fluxo Ascendente (UASB), Biofiltros Nitriintes (BF) e Decantador
Secundario, bem como, sistema de bombeamento de atimentacdo do
biofiltro (soprador), canalizacdes, caixa receptaaxa distribuidora, calhas
defletoras, difusores, laminas, calhas coletor@sulas e registros;
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» Unidade de tratamento de gases: Sistema para®1étagas, incluindo ignicao
automatica (por centelha), combustor (queimadorbidgas) com sistema
constante, dispositivo de seguranca corta chaneanaid acessorios;

* Unidade de Desinfeccgédo: Sistema para 12 e 22 etagasabrigo para reator de
passagem de efluente por radiacao ultravioletalospara 12 etapa o conjunto
de lampadas, equipamento de acionamento e acessorio

* Unidade de Desidratac&o de Lodo: Sistema par@®eétapas, incluindo sistema
de preparacdo e dosagem de polimeros, sistemasittadi@cédo com decanter
centrifugo, sistema de cacambas de lodo e acessorio

» Estacéao elevatodria de recirculacéo do biofiltre@lque: Sistema para 12 etapa,
incluindo poco e conjunto moto-bomba, tubulacéemtirligacéo, valvulas e
acessorios;

e Caixas distribuidoras de vazao e passagem; in@uindulacdes, valvulas e
registros;

* Entrada de energia elétrica: Sistema para 13te2d< incluindo protecéo geral,
rede elétrica de distribuicdo, montagem de quadoag)éis e centros de
comando de motores, interligacdo de equipamenpecEios de tratamento de
esgoto de todas as unidades da ETE;

» Reservatorio: elevado de 5m3: incluindo base, ta@igtema de distribuicdo da
agua a todas as unidades da ETE, que necessitebastecimento;

» EdificacOes operacionais e administrativas: Sisteana 12 e 22 etapas, incluindo
Guarita, Abrigo do Gerador, Casa de Operacdo @doo, sanitarios,
almoxarifado, Administracdo), Casa de EquipameriReator UV, Sistema
Aeracao, QDG, QUV);

Incluem-se também na ETE Cosmopolis, arruamento avimgntacdo e
estacionamentos, sistema interno de coleta deasgistema interno de distribuicdo de agua
potavel e de agua de servico, rede de aguas @uuealetas e tubulagdes de drenagem, com
encaminhamento ao corpo receptor, implantacdo ma esurbanizagdo da area, composi¢ao
de cinturdo verde e paisagismo, instalacfes hideduk sanitarias, tubulacées e drenagens,
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rede interna de energia elétrica e iluminacdouestas complementares e demais obras e

Servicos.
X Memorial fotografico
e e = "-‘:'}j:fl-.;.;: ."' i s . @
Foto 47: Visao geral do terreno da ETE.
Fonte: Maximus Environmental, 2014.
Foto 48: Vista do UASB e casa de desinfeccao.

Fonte: Maximus Environmental, 2014.
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Foto 49: Vista lateral — tanques ETE.
Fonte: Maximus Environmental, 2014.

\

Foto 50: Vista superior da estrutura da ETE.
Fonte: Maximus Environmental, 2014.
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Foto 51: M6dulos.
Fonte: Maximus Environmental, 2014.

------

Foto 52: Casa de desinfecgéo.
Fonte: Maximus Environmental, 2017.
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Foto 53: Vista da linha de recalque em PEAD DE 5®0aPN 8 SDR 21.
Fonte: Maximus Environmental, 2014.

5.16.3 Estacdes elevatdrias de esgotos sanitarios

O sistema de coleta é realizado aproveitando dsidades das bacias, havendo trés

estacOes elevatorias para transpor sub-bacias énaha ser implantada.

> Estacdo Elevatoéria Laranjeiras 1

A E.E. Laranjeiras 1 sera desativada, para impiaotade outra no mesmo local.
Atualmente, opera com apenas com 01 bomba e satescdevido a sua desativacédo, sem a

devida manutencéo.

Tabela 26: Descricao da Estacdo Elevatéria de Bsdatranjeiras 1.

. Vazéo AMT Potencia .
uantidade Partida Status
Q melh Us (mca) )
1 45,00 12,50 54,10 25 Soft start Operando

Fonte: Maximus Environmental, 2017.
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Foto 54: Frente do terreno da estagao elevatoranieiras 1.
Fonte: Maximus Environmental, 2014.

Foto 55: Casa da estacgao elevatdria de esgotojeaeenl.
Fonte: Maximus Environmental, 2014.
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Foto 56: Terreno da estacdo elevatodria de esgotmjeiras 1.
Fonte: Maximus Environmental, 2014.

Foto 57: Gradeamento.
Fonte: Maximus Environmental, 2014.
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Foto 58: Viséo geral do interior da estacéo elaiatdaranjeiras 1.
Fonte: Maximus Environmental, 2014.

X Estacao Elevatoria Bela Vista (Hospital 3)

A E.E. Bela Vista opera sem bomba reserva e néaadsipequenas melhorias, com@
pintura. Ha também a necessidade de implantachordba reserva.

Tabela 27: Descricdo da estacao elevatoria deasgela Vista.

. Vazao AMT Potencia .

uantidade Partida Status
Q ma/h s (mca) (V)
1 435 38,00 38 15 Estrela | 4 orando
Triangulo
Fonte: Maximus Environmental, 2014.
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Foto 60: Interior da estacao elevatoria de esgeta Bista.
Fonte: Maximus Environmental, 2014.
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Fonte: Maximus Environmental, 2014.
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Estacdo Elevatoria Bela Vista 4

A elevatéria se encontra em bom estado operandmahmente, necessitando de

pequenas melhorias tais como pintura.

Tabela 28: Descricdo da estacao elevatdria deasBeta Vista 4.

: Vazao AMT Potencia .
uantidade Partida Status
Q me/h s (mca) (V)
1
2 435 12,00 38 15 | o€ | Operando
riangulo
1 Reserva

Fonte: Maximus Environmental, 2014.

Foto 62: Visado geral do terreno e casa da estdediatéria Bela Vista 4.
Fonte: Maximus Environmental, 2014.
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Foto 63: Bombas.
Fonte: Maximus Environmental, 2014.

5.17 EVOLUCAO DAS CARACTERISTICAS PRINCIPAIS DO SISTEMA D E

EFLUENTES @

As antigas estacdes de tratamento do municipio E Edrque Ester e ETE Bagua —
principalmente por falta de manutencéo, foram petdesficiéncia ao longo dos anos e hoje

estdo ambas desativadas.

Atualmente no municipio o sistema esgotamento&amitnunicipal conta apenas com
redes de captacédo e afastamento, sendo este laticaidonente nos corpos receptores sem

nenhum tipo de tratamento.

Com a construcao da Estacdo de Tratamento de Eg9yt® do efluente gerado no
municipio sera tratado e entdo langcado no Rio Ja@eén que haja prejuizos a qualidade da

agua no mesmo.

5.18 PLANEJAMENTOS DO SISTEMA DE COLETA E TRATAMENTO DE E SGOTO

E obrigac&o do proprietario de imovel situado eeadervida por redes de efluentes,
solicitar a ligacdo de acordo com o Municipio e tessos da Legislacdo Sanitaria pertinente.
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A ligacdo somente sera executada se o imovel estive

* No minimo com processo de aprovacao em andamento;

» Com cadastro devidamente regularizado;

e Sem débito de qualquer natureza em atraso;

« Com as ligacOes internas adequadas ao despejo te ddas normas do
Municipio de Cosmopolis - SP.

O proprietario é o responsavel pela conservac@oepagamento de qualquer servico
de manutencéo que se fizer necessario a caixasped#o (quando existente) e as instalacdes
internas do imovel, sendo que quaisquer servicosatka de inspecao (inclusive) e da rede
publica apenas poderao ser realizados pelo Depamtarde Obras do Municipio ou por quem

ele indicar.

As novas edificacOes servidas pela rede de eflsedi@vem conter uma caixa de
inspecdo instalada junto ao alinhamento do prédiggasseio publico, atendendo aos padrbes

definidos pelo Municipio, o que constara do profoa aprovacao.
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6 DIAGNOSTICO DOS SERVICOS DE LIMPEZA URBANA E
MANEJO DOS RESIDUOS SOLIDOS

Os residuos solidos sao definidos como os prochdosaproveitados das atividades
humanas (domésticas, comerciais, industriais, deges em geral e de servigos de saude) ou

aqueles gerados pela natureza (folhas, galhosesaieia).

Estes residuos sdo gerados pela atividade humaneesidéncias, no comércio, na
pequena industria, nos estabelecimentos ou emsaatirkadades desenvolvidas no municipio
como um todo, além dos residuos provenientes dadaates de limpeza urbana, manutencéo

e conservacao, realizadas pelo poder publico local.

Em Cosmopolis, por 30 anos (até 2008) os residilmos eram destinados de maneira
inadequada em uma area proxima da Rodovia SP-183,0{ que ocupa cerca de 25.000 m2,
cedida pela Usina Acgucareira Ester S/A, propriat@él@ area no entorno do lixao onde €

realizado o cultivo de cana-de-acucar.

Eram dispostos no lixdo residuos domésticos, deicesr publicos e residuos de
construcéo civil, além de residuos de saude, qam dispostos em valas e entdo queimados.

Desde o inicio de suas atividades o lixo era dégbsino local diretamente no terreno,
sem impermeabilizacdo e/ou preparo geotécnico loo @dixo era recoberto por uma camada
areia e compactado por um trator (sem regularid@le¥cobrimento do material € recente,
feito sem compactacdo nem recursos para drenagem elestinacdo adequada dos liquidos

percolados.

O local é cercado por plantagédo de cana-de-ac(omariema APP junto a uma nascente.
Hoje o local esta sendo mantido fechado e contogbad funcionarios da Secretaria Municipal
de Servicos Publicos. A area foi limpa e reconfiglar, passando a receber apenas residuos de
construcao civil em trecho licenciado e adequada paecucédo de triagem e trituracdo pelo
CONSAB. Desde dezembro de 2009 a coleta do redidnaciliar é feita por empresa

terceirizada.

MAXIMUS ENVIRONMENTAL

Rua Das Salgueinos, n® 430

Jd. 540 Paulo = CEP: 13.468-080
AMERICAMA - 5P - tel: (19)3709-1342



/

L2 A maximus

Atualmente os residuos do municipio sdo encamirthadaaterro sanitario particular
ESTRE, tendo a sua capacidade limite dependenteddadtil de projeto do mesmo, que
corresponde a aproximadamente 60 anos, porém saisgw exata, por se tratar de um aterro

particular, ficando esse valor dependente da deand@desiduos enviados a ele.

6.1 CARACTERIZAGAO DO TRATAMENTO

6.1.1 Capacidade instalada

Os residuos produzidos e coletados atualmente eamdpmlis ndo sdo destinados no

territdrio do proprio municipio.

Desde 2009, os residuos de Cosmaopolis sdo dessiaaddentro de Gerenciamento de
Residuos — Paulinia, aterro particular pertencant&rupo Estre, que tem hoje capacidade de
processar até 5.000 toneladas/dia de residuosaecatn dejetos dos municipios da regiao
metropolitana de Campinas, recebendo residuos eClé&se 1IB. Sua capacidade limite
dependente da vida util de projeto do mesmo, quesmonde a aproximadamente 60 anos;
porém sem precisao exata, por se tratar de unogdarticular, ficando esse valor dependente

da demanda de residuos enviados a ele.

Quanto ao sistema de coleta, assim como a destinacérre de forma terceirizada,
sendo fornecidos materiais e operadores de acado @ necessario ao atendimento a
populacdo. A empresa contratada através de liotagponde pelo nome de MB Engenharia e

Meio Ambiente.

6.1.2 Capacidade limite

Como exposto no item anterior, os sistemas deaeletestinacdo de residuos soélidos
no municipio de Cosmaopolis sdo operados por empnassdiculares terceirizadas, de forma
gue a capacidade limite do sistema esta ligadaeeofo das mesmas, validade dos contratos

e abertura de novas licitacdes.
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6.1.3 Solucao tecnoldgica

O Centro de Gerenciamento de Residuos — Paultei@p alo grupo Estre ao qual séo

destinados os residuos do municipio, de acordoacorasmo, conta com a seguinte estrutura:

v Sistemas de alta eficiéncia e seguranca para ingaditizacao do solo;

v Sistemas de drenagem e coleta de liquidos perco{atorume);

v/ Sistemas de drenagem e tratamento de liquidoses dasefeito estufa;

v' Sistemas de drenagem de aguas pluviais;

v' Sistemas de monitoramento geotécnico do macicdCeosros de Gerenciamento
de Residuos e das aguas superficiais e subterracmasrelatorios periddicos
controlados pelos 6rgdos ambientais;

v' Unidade para Tratamento e Disposicao Final de Residdlidos industriais,
comerciais e domiciliares;

v' Unidade de Captacédo de Gases;

v" Unidade de Biorremediacao;

v" Unidade de Reciclagem de Residuos da Construcéice@»emolicdes;

v" Unidade de Triagem de Residuos Sélidos Urbanos;

v' Unidade de Revalorizacdo de Residuos — producd@dodebustivel Derivado de

Residuos;
v Certificacdo de gestdo Ambiental ISSO 14.001.

Até o momento ndo se implantou em Cosmaopolis umrproa de coleta seletiva, sendo
todo o lixo gerado enviado ao aterro, sem disciag@io entre materiais reciclaveis, organicos
passiveis de compostagem e rejeitos. Entretanfwrogéamas de recolhimento e destinacéo de

residuos especiais — 0s quais se encontram ressimedbabela 29 a seguir.
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Tabela 29: Manejo de residuos especiais no muaid@iCosmapolis.
Residuo Parceria Destinacéo

Sé&o triturados e utilizados para:
e Compostagem e utilizacdo mno
plantio de cana;
Residuos de poda e Usina Agucareira Ester | «  Geragdo de energia elétrica atrayés
capina S/IA da queima nas caldeiras da usina

A Prefeitura fornece os equipamentos e
a Usina cuida da infraestrutura e maqg de

obra.
COPLACANA — .
Embalagens de Cooperativa dos Recolhidos em um evento anual| e
2 corretamente destinados através | da
agrotoxicos Plantadores de Cana ddg

Estado de S#o Paulo | "€¢iclagem.

Sec. do Meio Ambiente | Recolhidas e corretamente descartgdas
Lampadas fluorescentes CONSAB pela empresa Mega Reciclagem
Mega Reciclagem (Curitiba — PR).

Armazenados em depésito da Vigilancia

Pneus Policarpo & Cia Ltda. | Sanitaria até que a empresa recicladora
os recolha.
Aleo de cozinha ONGs Reciclagem. A Prefeitura ndo tem

qgualquer ligacdo ao processo.

A Prefeitura faz a coleta através |de

Empresa campanhas de conscientizacdo e |eco
Ecoeletronicos-Americana pontos. A empresa citada faz a coleta e
destinacéo final.

Lixo eletrbnico

Coletados pela Prefeitura e
encaminhados para a sede da Vigilancia
Vigilancia Sanitaria Sanitaria, onde a MB Engenharia |os

Residuos de servicos de MB Engenharia pega e envia para Hortolandia, onde
saude Stericycle Brasil sofrem tratamento por micro-ondas [na
Estre Ambiental Stericycle Brasil. Por fim, sépo
destinados ao aterro Sanitario Estre [em
Paulinia.

Fonte: Prefeitura Municipal de Cosmaépolis, 2014.

O antigo “lixao”, onde a destinacao dos residuoslgpzidos no municipio ocorria antes
da terceirizacao dos servicos de manejo de resglio®s, hoje esta limpo e reconfigurado. O
local € agora receptor de residuos de construgdgRICC), estando adequado e licenciado
para esta funcdo. Os acessos sédo organizados platafarma para a operagao do triturador
de RCC foi construida — o equipamento é operadm @EINSAB (Consorcio Intermunicipal
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de Saneamento Basico) e o material triturado &adid na manutencdo de estradas rurais e

municipais de acordo com a necessidade.

6.1.4 Localizacao

O Centro de Gerenciamento de Residuos — Paulimde, €8 encontra o Aterro Sanitario
localiza-se na Avenida Orlando Vedovello, s/n° rgBa da Represa - Paulinia - SP - CEP:

13144-610, conforme demonstra a Figura 10 e a@Zb#baixo.

Prefeitura
Municipal

= Paulinia
\ JARDIM
- PLANALTO

e Paulisy,

R Um
]
¥ Um &
Lo .
<
NOWE
A VENEZA
&
&
>
6‘.9&
s,
°8

Figura 10: Localizacdo do Aterro Sanitario no Mipic de Paulinia
Fonte: ESTRE Ambiental, 2014.
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Foto 64: Vista aérea do Aterro Sanitario de Paaulini
Fonte: ESTRE Ambiental, 2014.
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A distancia média entre Cosmopolis e o aterro euifta é de 26 km (Figura 11). Os
residuos coletados na cidade sao transportadasmdéarte até o local pela empresa contratada.

SP-133

a Holam

Cosmopolis O%b
%

%

ana
sP-304] aulinia
Avenida Orlando
Vedovello
Residencial
Nova Veneza Baraodo Café
Sumaré [a@ Cidade Universitania

Figura 11: Apresentacdo da rota entre Cosmopdaidterro Sanitario de Paulinia.
Fonte: Google Maps, 2014.

6.1.5 Contrato e prestacéo de servigos

Segundo dados informados pela Prefeitura MunidiigalCosmopolis, anualmente é
realizado um Contrato com o objeto da “Contratadgi&@mpresa para Coleta e Transporte de
Residuos Domiciliares; Destinagéo Final dos Resifdamiciliares; Varricdo Manual de Vias
e Logradouros Publicos e Fornecimento de EquipedBapara Servicos Diversos”, sob a

modalidade de concorréncia publica.

Segundo a Prefeitura Municipal, ha um 6nus mensateiica de R$30.000,00 com

residuos de servicos de saude, através de cootmrat@mpresa do Setor descrito acima.

O contrato entre as empresas vencedoras e o Asim®, local de destinacéo final, ndo

€ de responsabilidade da Prefeitura Municipal.
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6.2 POPULACAO ATENDIDA E DEMANDA ATUAL

O Municipio de Cosmopolis realiza a coleta de 1@@% seus residuos, contemplando
area urbana e rural, ou seja, 67.647 habitanteatsédidos pelo servico publico municipal de

gestéo de residuos sdlidos (ano base: 2017).

De acordo com a prefeitura municipal, o municipgoagcerca de 40 toneladas diarias
de residuos sélidos domiciliares e 1.200 tonelatassais.

6.3 VOLUME PRODUZIDO

De acordo com a prefeitura municipal, tomando cbas® o0 ano de 2013, 0 municipio
gera cerca de 75 m3/dia de residuos solidos e 20260€s, referentes as massas apresentadas

no item acima.

Densidade dos residuos domiciliares sem compactagc@proximadamente 0,53

ton/ms.

6.4 PRODUCAO PER CAPTA

De acordo com a prefeitura municipal, a produp@&o captade residuos solidos

domiciliares no municipio de Cosmopolis é de, endimé40 g/hab.dia.

6.5 PROJECAO DE DEMANDA FUTURA BASEADA NO ESTUDO DE CRESCIMENTO
POPULACIONAL

Para a projecdo de geracdo de residuos em um meride projeto de 30 anos, foram
feitos os célculos com base no volume de geracéimalmformado pela Prefeitura, como

demonstra a Tabela 30 abaixo.
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Tabela 30: Projecao de demanda futura de geracésikios.

Populag&o Geragao de residuos
Ano
(hab) (t/dia) (més) (t/ano) (m¥més) | (m3ano)
2017 67.647 43,3 1.298,8 474.070,2 2.389,9 872.306,7
2018 68.838 44,1 1.321,7 482.416,1 2.431,9 887.646,0
2019 70.050 44.8 1.345,0 490.910,4 2.474.7 903.274,0
2020 71.282 45,6 1.368,6 499.544,3 2.518,3 919.171,5
2021 72.216 46,2 1.386,5 506.088,4 2.562,6 935.343,5
2022 73.162 46,8 1.404,7 512.718,2 2.596,2 947.596,7
2023 74.120 47,4 1.423,1 519.434,4 2.630,2 960.010,2
2024 75.091 48,1 1.441,8 526.239,4 2.664,6 972.586,4
2025 76.075 48,7 1.460,6 533.133,6 2.699,5 985.327,2
2026 76.861 49,2 1.475,7 538.639,1 2.734,9 998.236,0
2027 77.652 49,7 1.490,9 544.187,1 2.763,1 1.008.544,5
2028 78.452 50,2 1.506,3 549.792,2 2.791,6 1.018.932,5
2029 79.260 50,7 1.521,8 555.455,1 2.820,3 1.029.427,5
2030 80.085 51,3 1.537,6 561.235,7 2.849,4 1.040.030,6
2031 80.910 51,8 1.553,5 567.016,4 2.879,1 1.050.854,1
2032 81.743 52,3 1.569,5 572.856,1 2.908,7 1.061.677,9
2033 82.585 52,9 1.585,6 578.757,] 2.938,7 1.072.613,2
2034 83.436 53,4 1.602,0 584.718,3 2.968,9 1.083.661,1
2035 84.295 53,9 1.618,5 590.740,4 2.999,5 1.094.822,8
2036 85.163 54,5 1.635,1 596.825,1 3.030,4 1.106.099,5
2037 86.041 55,1 1.652,0 602.972,9 3.061,6 1.117.492,3
2038 86.927 55,6 1.669,0 609.183,1 3.093,2 1.129.002,5
2039 87.822 56,2 1.686,2 615.458,( 3.125,0 1.140.631,2
2040 88.727 56,8 1.703,6 621.797,3 3.157,2 1.152.379,7
2041 89.641 57,4 1.721,1 628.201,9 3.189,7 1.164.249,2
2042 90.564 58,0 1.738,8 634.672,2 3.222,6 1.176.241,0
2043 91.497 58,6 1.756,7 641.209,4 3.255,8 1.188.356,3
2044 92.439 59,2 1.774,8 647.813,9 3.289,3 1.200.596,3
2045 90.564 58,0 1.738,8 634.672,2 3.222,6 1.176.241,0
2046 91.497 58,6 1.756,7 641.209,4 3.255,8 1.188.356,3
2047 92.439 59,2 1.774,8 647.813,9 3.289,3 1.200.596,3
Fonte: Maximus Environmental, 2017.
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6.6 DEFICIT DE ATENDIMENTO

> Fatores determinantes, causas, consequéncias.

Em relacdo ao servico fornecido pela Prefeitura iMpal de coleta de residuos, o
atendimento é eficiente e atende 100% da populagiEna. Segundo dados fornecidos pela
Secretaria de Agricultura e Meio Ambiente, por migauestionario aplicado, a coleta é realiza
diariamente, de segunda-feira a sabado, na regidrat e trés vezes por semana

alternadamente nos bairros residenciais e zonh rura

Futuramente, seria relevante planejar o aumentivedaéncia da coleta nos bairros
residenciais, com o objetivo de que todos os msejam contemplados com coleta diaria, ou

a cada dois dias, evitando desta forma um acUneutesiduos.

Como o municipio ndo dispde de um sistema de cetdédiva, 0 volume de residuos
encaminhado para o aterro sanitario passa a séo @ito. A introducdo de um sistema de
separacdo de materiais reciclaveis dos residuosésimms, além de dar um desting
ambientalmente adequado a um volume consideraddjd®s, ainda diminuiria os gastos com

uso de aterro particular.

6.7 PRINCIPAIS PROBLEMAS E SUA RESPECTIVA FREQUENCIA DO SISTEMA DE
COLETA E LIMPEZA URBANA

» Falta ou descontinuidade, vetores, dificuldades rage&nais e

infraestrutura.

No que diz respeito ao sistema de coleta dos msida municipio de Cosmaopolis,
existe a necessidade de planejamento e execug@eltciamento de residuos reciclaveis, ndo
havendo sequer cooperativas de reciclagem na ciéatie fato eleva o volume de residuos

gerados diariamente, aumentando 0s custos de aggtifinal.
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Outro problema relatado pela Secretaria de Agricale Meio Ambiente do municipio

€ a disposicdo irregular de residuos, domiciliaes volumosos, por parte da populagéo,

muitas vezes realizada em logradouros publicos.

6.8 CARACTERIZAGAO DO SISTEMA DE COLETA E LIMPEZA DO MUN ICIPIO

> Roteiros, procedimentos operacionais, infraestratuetc.

O servico de limpeza e coleta de residuos no npioickbrange o0s seguintes

seguimentos:

Residuos domiciliares;

Limpeza Urbana:

0]

0]

0]

Poda e varricao;
Manutencgdo de parques, areas verdes e jardina@api

Coleta de residuos volumosos.

Residuos de Servicos de saude;

Residuos sujeitos a logistica reversa:

0]

0]
0]
0]

Lampadas fluorescentes;
Pneus;
Lixo Eletronico;

Embalagens de agrotoxicos.

Ressalta-se que o municipio ndo dispbe de sistdenasleta de materiais reciclaveis.

Todos os agentes municipais envolvidos no trabdihna@erenciamento de residuos

recebem e utilizam equipamentos de protecédo ingiwsde coletivos, segundo dados da

Prefeitura Municipal.

Os itens a seguir apresentam com mais detalheistemas de coleta de residuos no

municipio.
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6.8.1 Residuos sélidos domiciliares

A empresa contratada para cumprimento dos servM@sEngenharia, dispde de
veiculos apropriados, como caminhdo compactadoratunioneladas de capacidade, e trinta
e sete operadores, sendo trinta coletores e sdtgistas. Os residuos sdo encaminhados ao

Aterro Estre em Paulinia — SP.

A setorizacdo da coleta pode ser observada naaFidlia seguir. A coleta de residuos
é realizada em dias programados: diariamente @xt®hingos) na area central da cidade —
area em amarelo na figura — e trés vezes por seatinaadamente nos bairros residenciais.
Nas areas demarcadas em verde, amarelo e larargaletias ocorrem a noite, enquanto que

nas demais, durante o dia. O Quadro 14 apreseardieiodario de coleta entre os bairros.
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Figura 12: Setorizacdo da coleta de residuos sdédoCosmopolis.
Fonte: Prefeitura Municipal de Cosmaépolis, 2017.
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Quadro 14: Calendario semanal de coleta de res&hlio®s em Cosmopolis.

D

I°2}

Frequéncia Coleta diurna Coleta noturna
Nucleo Resid. Jd Cosmopolita, Jd Margaric
Jd do Sol, Pg Dona Esther, Jacinto Heckg
Fren Aun, Residencial 1° de Maio,
Residencial Bader José Aun, Condominiq
Resid. Cosmopolis I, Recanto Novo
Cosmopolis, Recanto dos Colibris, Pq Res
Das Laranjeiras, Pq Independéncia, Vila Fontana, Vila José Kalil Aun
Residencial do Bosque, Jd Beto Spana, Pq Kalmann, Vila Vakula, Vila Nova,
Segunda Trabalhadores, Residencial Mont Blanc, §  Nucleo Hab Vila Nova, Vila Séo
Quarta e das Laranjeiras, Pq das Laranjeiras Il, Jg  Pedro, Jardim de Faveri, Jd dag
Sexta Primavera, Pq Souza Queiroz, Conj. Habit.| Paineiras, Vila Guilhermina, Dani¢
de Novembro, Jd Alvorada, Pg Resid. Da] Rossetti, Chacara Santo Antdnig
Andorinhas, Zona Industrial — | Andorinhag Vila Germano, Bosque, Damiand
Jd Lourdes, Pg San Giovani, Pq Séo Ped
Vila Morro do Castanho, Santana, Pq Reg
Nova Campinas, Espdlio Augusto Pedro ¢
Campos, Gessy Lacerda Roxo, Sociedad
Agricola Tabajara, Jacinto José Frem Aur
Luiz Caron
Recanto Novo Cosmopolis, Recanto dos
Colibris, Pq Resid. das Laranjeiras, Pq
Independéncia, Residencial do Bosque, Jd
Beto Spana, Pq dos Trabalhadores, Jd Nova Esperancga, Jd Campo
Terca Residencial I\_/Ic_)nt Blanc, Pq das Laranijeirgs, Salles_, Jd Planalto, Jd dos |
Quinta’e Pq dgs LaranJe|ras I, Qd Prlmayera, Pg SogzaScurson.ls, Qd Santa Rosa, Conj.
Sabado Queiroz, Cha(;ara Horlzon'te, Vila Jos,g Kalil Habit. ylla Cosmos, Jd
Aun, Jd Paulista, Pq Resid. Rosamélia, Pq Cosmopolitano, Real Center, Jd
Resid. Rosamélia Il, Jd Chico Mendes, Eldorado
Recanto das Laranjeiras, Usina Ester,
Assentamento Sem Terra, Condominio ltalia,
Coca-Cola, Betel, Uirapuru
Centro, Ext. Est. Exper. Sericultur
Todos os B Santo Antdnio, Sdo Jodo, Bela
dias Vista IV, Jd Bela Vista lll, Jd Belg
Vista, Jd Bela Vista Cont.
Fonte: Prefeitura Municipal de Cosmdpolis, 2014.
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6.8.2 Limpeza Urbana

o Poda e Varrigao

O Programa Cata Galho, desenvolvido pela PrefeiMumicipal, cuida da coleta dos

residuos provenientes de servicos de poda e varseén 6nus a populacéao.

Os residuos sao divididos entre ndo organicos &nargs, sendo a primeira parcela
encaminhada para a coleta comum pela MB Engenharias residuos organicos sao
encaminhados a area do antigo lixao, onde sdo meitiansformados em adubo (Tabela 29,

pagina 137).

Trinta e cinco funcionarios publicos trabalham mocpsso: oito ajudantes, quatro
motoristas e vinte e trés garis. A varricado é reala diariamente das 6 h as 15h30minh, sendo
gue aos finais de semana apenas oito garis ficageanto. A coleta é realizada de segunda a

sexta, das 7 h as 16 h, de acordo com o quadmaabai

Quadro 15: Calendario semanal de coleta de restthipsda e varrigao.
Dias da Semana Bairros Atendidos

Vila Kalil Aun, Rosamélia | e Il, Laranjeiras, Trabadores e Independéngia
e Beto Spana

Segunda-feira

Terca-feira Vila Nova, Jd. Campos Sales, Real Cedte Cosmopolitano e Vila Cosmo

Vila Damiano, Jd. De Faveri, Vila Cosmopolita, d&siFren Aun, Pq. Ester,
Jd. Do Sol e Primeiro de Maio

Morro Castanho, Trinta de Novembro, Jd. Alvoradgp,Pas Andorinhas, Jd.

Quarta-feira

Quinta-feira De Lourdes, Pq. Sao Pedro, Nosso Teto e Jd. Santana
Sexta-feira Bela Vista |, Il, lll e IV, Sericicultura, Bagua&entro
Fonte: Prefeitura Municipal de Cosmépolis, 2017.
X Manutencéo de parques, areas verdes e jardins

Servico realizado em parceria entre Prefeitura oipal, a qual cede oito funcionarios,

e a empresa MB Engenharia, cedente de 15 funcomari
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A coleta é realizada todos os dias das 6 h as ¢6nhreducéo de pessoal para quatro

funcionérios aos fins de semana. Utiliza-se um oh&o e um furgdo para a operacao.

Os residuos sdo encaminhados para 0 mesmo pratmessssiduos de poda e varrigao.

o Residuos volumosos

O Programa Cata Galho realiza também a coletasidu@s volumosos descartados

pela populacdo (moéveis, por exemplo).

Trés caminhdes e 12 funcionarios (oito ajudantegiaro motoristas) publicos séo

destinados a esse setor.

Os objetos sao encaminhados a area licenciadatigo érdo, onde ficam disponiveis

para guem os quiser reutilizar.

6.8.3 Residuos reciclaveis

N&o ocorre coleta porta a porta de residuos regidao municipio.

Alguns catadores autdbnomos recolhem e vendem migtaeciclaveis na cidade,
entretanto nao existe por parte da Prefeitura t@asnto ou controle de dados de volumes
coletados e/ou comercializados.

6.8.4 Residuos de construcéo civil e demoli¢cdes

Servico ndo realizado pela Prefeitura. Ha na cidadgresas particulares de

armazenamento temporario (cacambas) e transporesidieios de construcao.

Como citado, os residuos devem ser encaminhades diéenciada do antigo lixao da

cidade, onde sao triturados pelo CONSAB.
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6.8.5 Residuos de servi¢os de saude

A Prefeitura Municipal realiza a coleta dos res&pmvenientes de saude em todos 0s

pontos geradores, sem realizar nenhum tipo de icgbi@elos servicos.

Dois funcionarios da prefeitura coletam os residliasamente, das 7 h as 15 h, nos
hospitais; centros de saude; farmacias; clinica®resultorios médicos, odontolégicos ou

veterinarios; laboratorios; etc. Ao todo existenp®htos de coleta.

Os RSS ficam armazenados na sede da Vigilanciaa8anionde séo recolhidos pela
empresa MB Engenharia e enviados para tratamentdcetolandia pela empresa Stericycle
Gestdo Ambiental Ltda. Apds tratamento, a destméigal € de responsabilidade da empresa

Stericycle, e € realizada no aterro Estre de Haulin

6.8.6 Residuos sujeitos a logistica reversa

X Lampadas fluorescentes

Existem dois pontos de recolhimento de lampadasdicentes, nos quais 0s municipes
devem deixar suas lampadas inserviveis. Estdadadalk na Secretaria de Servigos Publicos

(Bairro José Kalil), e na Secretaria da Agricultersieio Ambiente (Centro).

Desses pontos, as lampadas passam a ser armazemadaixas de papeldo, madeira
ou plastico e sdo encaminhadas por funcionarigeefaitura a uma area alugada pela mesma
no “Sitio Santa Celina”, Bairro Itapuvussu. A engaree reciclagem contratada pelo CONSAB
em processo dispensado de licitagdo recolhe esta@teriais e os encaminha para tratamento,
descaracterizacdo e destinacdo final. A empresalaciresponde pelo nome de Mega

Reciclagem e esté situada em Curitiba, Parana.
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% Pneus

Ha um deposito de pneus velhos da Prefeitura Mupailiciocalizado na Secretaria de
Servicos Publicos, para o qual os proprios geradalevem levar seus residuos. Trés
funcionarios publicos fazem também a coleta dosiprelhos utilizando um caminhdo com

cacamba tipo “gaiola”.

A empresa Policarpo & Cia Ltda., de Braganca P@aisSP, faz a retirada do material
no depdsito aproximadamente uma vez por més (add@mcom a demanda) e o encaminha para

a reciclagem.

o Lixo eletrbnico

Existe na Secretaria de Agricultura e Meio Ambienta “eco ponto” para o
recolhimento de lixo eletrbnico. Os geradores podtrar os materiais ate o local ou até o
caminhao utilizado para campanhas de coleta deeletobnico no municipio, realizadas por

dois a quatro funcionarios municipais.

No eco ponto, a entrada de interessados em rediairooe materiais € liberada, assim
como a retirada dos mesmos. A empresa EcoeletssAiowericana faz a coleta e reciclagem

dos materiais.

< Oleo

A Prefeitura Municipal ndo possui programas de&gede residuos oleosos e/ou suas
embalagens. Existem alguns pontos de recolhimen©ONIGs que praticam a reciclagem de

6leo, mas ndo ha cadastramento ou controle par garPoder Publico.

X Agrotoxicos e suas embalagens

Um evento anual promovido pela Prefeitura Munici@altilizado para a coleta de

agrotoxicos inserviveis e suas embalagens. A CORAMC(Cooperativa dos Plantadores de
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Cana do Estado de Sao Paulo) faz o recolhimentondusriais no préprio evento e 0s
encaminha para correto tratamento e destinacao fina

6.9 ARRANJO INSTITUCIONAL , SISTEMA DE GESTAO, DE PLANEJAMENTO , DE

TARIFACAO , DE REGULACAO E DE CONTROLE

A Secretaria de Agricultura e Meio Ambiente do naipio de Cosmodpolis — SP, através
de contratacdo por regime de licitagdo municipategponsavel pelo gerenciamento dos

sistemas de gestao de residuos sélidos urbanadadie c

De acordo com a Secretaria, as despesas com glestésiduos que a Prefeitura tem
mensalmente sdo da ordem de R$ 310.000,00 (trazewkez mil reais), considerando residuos

domiciliares/comerciais e residuos de servicosaddes

A empresa contratada disponibiliza 37 funcionapag suprir os servigos realizados
na cidade, sendo 30 coletores de residuos e sébeistas de caminhdo.

6.10 CARACTERIZACAO DOS RESIDUOS DOMESTICOS E INDUSTRIAIS

» Composicao qualitativa e quantitativa e distribuacc@spacial por bacia

elementar ou regido administrativa.

Segundo a NBR 10.004/200#esiduos sdlidos sdo materiais nos estados soélido e
semissolido, que res68ultam de atividades de origedastrial, doméstica, hospitalar,
comercial, agricola, de servicos e de varricaoarRidncluidos nesta definicdo os lodos
provenientes de sistemas de tratamento de agugleamerados em equipamentos e instalacdes
de controle de poluicdo, bem como determinadosdiégucujas particularidades tornem
invidveis o seu langamento na rede publica de esgnt corpos de dgua, ou exijam para isso

solucdes técnicas e economicamente inviaveis eendfaselhor tecnologia disponivel.

Residuo Soélido Urbano (RSU) pode ser constituidagsiduos domésticos, comerciais
e industriais, residuo de varricdo e provenienteeteicos (limpeza de boca de lobo e galerias,

canalizacOes e 0rgaos acessorios da rede colet@sgadto, limpeza e poda de pragas e jardins
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e também carcaca de animais, moveis usados e atzludo em vias publicas, residuo
proveniente de campanha de dengue.) (TEIXEIRA, 1999

Residuos Soélidos Domésticos (RSD) séo os residuogciliares e, também, aqueles
com caracteristicas similares, como 0s comerciaieseresiduos da limpeza publica,

normalmente, encaminhados para a disposicao enaf@ANTA e FERREIRA, 2003).

Residuos solidos domiciliares ou residenciais (R&#®) aqueles gerados e coletados

diretamente no domicilio e/ou residéncia (RESOI0330

Segundo a Norma ABNT NBR 10.004 de 30/11/2004, esiduos solidos sao
classificados nas seguintes classes:

6.10.1 Residuos de Classe | — Perigosos

Residuos que, em funcdo de suas propriedades-@iginucas e infectocontagiosas,
podem apresentar risco a saude publica e ao mdiai®. Devem apresentar ao menos uma
das seguintes caracteristicas: inflamabilidade rosofidade, reatividade, toxicidade e
patogenicidade.

* Residuos de saude, tratados, descaracterizadogagl@nao aterro sanitario
particular de Paulinia;

» Outros residuos especiais, coletados e tratadopgpoerias entre a Prefeitura
Municipal, o CONSAB e empresas e ONGs locais (Tal#: Manejo de
residuos especiais no municipio de Cosmopolis.).

6.10.2 Residuos de Classe Il A — N&o Inertes

Aqueles que ndo se enquadram nas classificacdesideos classe | - Perigosos ou de
residuos classe Il B - Inertes, nos termos destanfloOs residuos classe Il A — N&o inertes
podem ter propriedades, tais como: biodegradabigideombustibilidade ou solubilidade em

agua.
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* Residuos domésticos e comerciais enviados ao aanitario particular de
Paulinia;
» Residuos de poda e capina, utilizados para congeoatélabela 29: Manejo de

residuos especiais no municipio de Cosmaopolisinpadf?7).

6.10.3 Residuos de Classe Il B — Inertes

Quaisquer residuos que, quando amostrados de uma fepresentativa, segundo a
ABNT NBR 10007, e submetidos a um contato dinangoestatico com agua destilada ou
deionizada, a temperatura ambiente, conforme ABBRNO0006, ndo tiverem nenhum de seus
constituintes solubilizados a concentracfes sumsriaos padroes de potabilidade de agua,

excetuando-se aspecto, cor, turbidez, dureza &, sabdorme anexo G da referida norma.

. Residuos de construcao civil sdo enviados ao atesfduos de
construcao civil, localizado no antigo “lixao” meipal, hoje reformado e
licenciado.

O municipio de Cosmopolis gera, diariamente, umtarde estimado em 40 toneladas
por dia de residuos sélidos urbanos, e uma prodogébabitante de aproximadamente 0,64
kg/hab.dia. Contudo, em termos de matérias re@davo municipio ndo dispde de

infraestrutura para coleta.

O municipio ndo apresenta qualquer estudo sobreorapasicdo qualitativa e
quantitativa dos residuos produzidos localmentainda estudo sobre a distribuicdo espacial

de tal produgao.

De forma geral, pode-se considerar que os resthragsticos produzidos no municipio
tém caracteristicas semelhantes quanto a distéibujcavimétrica e volumétrica de outros

municipios paulistas, como pode ser observado ram@uL6.
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Quadro 16: Composigao gravimétrica e volumétricerésiduos urbanos em Sao Paulo.

Composicao Reciclaveis (%) N&o reciclaveis (%
Gravimétrica 50 50
Volumétrica 70 30

Fonte: Adaptado de Pinto-Coelho, 2009, e Relatieidvaliacdo, Diagndstico e Proposicdo de Solucbes
Visando a Elaboracéo do Plano Municipal de Resi@dtislos do Municipio de Boituva — SP, 2013.

Quanto aos residuos industriais, variam de acoodo @ seguimento de cada planta

industrial e sdo de responsabilidade dos geradores.

6.11 IDENTIFICAR PLANOS , PROGRAMAS E PROJETOS EM DESENVOLVIMENTO ,

JA DESENVOLVIDO OU EM ELABORAGCAO

Através do consorcio entre municipios, CONSAB, estado produzido o Plano

Regional de Gestao Integrada de Residuos Sélidosnds, para a regido a qual o municipio

de Cosmopolis faz parte.

6.11.1 Educacao ambiental

A Educacdo Ambiental formal esta relacionada ae®&ca Municipal de Educacéao, a

qual adotou o Projeto Pedagdgico Integrado — SestrEnsino Opet. Foram gravados DVDs

sobre questdes ambientais pertinentes ao muneigsses sao utilizados nas salas de aula.

Foi, também, solicitada ao prefeito a inclusdoeaina educacdo ambiental nas reunides

do conselho de educacéo. Na rede municipal de@sdmempregados ensinamentos referentes

as praticas ambientalmente corretas para os alAtéa.de contetudos tedricos em sala de aula,

sdo abordados temas enfatizando a observacaodhratdureza, da sociedade e dos problemas

ambientais relacionados.

A Prefeitura Municipal vem realizando feiras ond® $evados temas ambientais a

populacdo através de pecas de teatro e palesirasetizando a educacao ambiental informal.

Como exemplo, tem-se 0 “Espaco Verde de Educacamektal”’, ciclo no qual se realizam

cursos, palestras e reunides (p.e.. COMDEMA, APRUKDRC, etc.).
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Realizam-se ainda caminhadas ecoldgicas e passeltgicos — para 0s quais 0s
professores tém recebido devida qualificagao.

E, por fim, estd sendo pleiteada, junto ao GovetnoEstado de Séo Paulo, a
disponibilizacdo de Projeto Horta Educativa pamaumicipio, para que seja realizado em acao
intermunicipal com a cidade de Americana, envoleesgricultores, alunos da rede publica de

educacéo basica, entre outros.

6.12 CARACTERIZAGAO DAS ATIVIDADES DOS CATADORES

» Numero de catadores, formas de organizagcdo, quadéd de lixo

processado, principais problemas e dificuldades, et

De acordo com dados cedidos pela Prefeitura Muadidiiipsmopolis ndo possui sistema

de coleta seletiva.

Alguns catadores informais recolhem e vendem nzageeciclaveis, entretanto, ndo ha
cadastramento desses trabalhadores por parte dor Patllico Municipal, nem como dos

volumes recolhidos e comercializados pelos mesmos.

6.13 CARACTERIZACAO DO SISTEMA DE RECICLAGEM

» Volume produzido, acao institucional, conscienti@ag dificuldades,

roteiros e modelos de coleta, etc.

Segundo dados fornecidos pela Prefeitura Municipasmaopolis ndo possui sistema de
coleta seletiva, sendo os seus residuos, recislavendo, encaminhados para disposicao final

em aterro sanitario.

6.14 DESPESAS E RECEITAS OPERACIONAIS

N&o h& cobrancas referentes ao manejo de residlidssspara a populacdo no

municipio de Cosmoépolis.
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Segundo dados fornecidos pela prefeitura munidpaCosmaopolis 0os gastos mensais
da administragédo publica com residuos urbanos emis € de, em média, R$280.000,00
mensais. Ja para residuos de servicos de saudmstms sao de, em média, R$30.000,00

mensais.

6.15 LEVANTAMENTO DO TRATAMENTO DOS RESIDUOS DOS SERVICOS DE
SAUDE

Os residuos de servico de saude sao recolhidosealma empresa terceirizada que
faz a gestdo dos residuos domeésticos e comeraSosmopolis, a MB Engenharia e Meio
Ambiente LTDA.

Os residuos coletados pela empresa sdo encamingedddolambra, onde passam por
tratamento de micro-ondas na empresa Stericycks|Bra

Por fim, estando em condi¢gBes de residuos ineotesaterial € enviado ao aterro
sanitario particular do grupo Estre, em Pauling&P-

6.16 LEVANTAMENTO DA SITUACAO DO ATERRO SANITARIO MUNICIP AL

De acordo com dados fornecidos pela administragaoaipal, Cosmaopolis nao dispde de
area destinada para aterro sanitario e nao exiget@futuro referente a implantagéo de aterro
sanitario municipal. Todo residuo gerado € destirzaalterro particular através da terceirizagédo

dos servicos.

Ha no municipio um aterro de inertes destinadespadicdo de residuos provenientes de
construcdes e demolicdes. A area era usada, at@, 200no destinacdo de forma nao
regulamentada para residuos urbanos (“lixdo”). ldejencontra regulamentada para receber

os residuos de construcgéo.

Esse aterro esta localizado as margens da RodBvi8% Rodovia Jodo Hermann Neto,
qgue liga Cosmopolis a Rodovia Anhanguera, a ceec® dm da cidade, como pode ser

visualizado nas figuras a seguir (Figura 13 e Ridu4):
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Figura 13: Localizacdo do aterro de residuos detoagéio civil de Cosmopolis

Fonte: Google Maps, 2014.

Figura 14: Aterro de residuos de construcao ca/iCdsmépolis.
Fonte: Google Maps, 2014.
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6.17 LEVANTAMENTO DA OPERACAO DO ATERRO SANITARIO

Os Centros de Gerenciamento de Residuos da Estecesiiiais de tratamento e disposicéo
final de residuos, todos dotados de modernos sastdmcontrole com tecnologia de ponta para
oferecer seguranca aos clientes e protecdo ao andente. Entre estes sistemas inclui-se
impermeabilizacdo do solo, drenagem e tratameniliggielos percolados (chorume), captacao
de aguas pluviais e sistema de remocao e queimgades do efeito estufa - entre os mais

eficientes do mundo (Estre Ambiental, 2013).

Atualmente o servico limpeza publica e manejo desdduos solidos no municipio de
Cosmopolis é realizado pela empresa contratada higharia e Meio Ambiente LTDA, a

qual envia estes residuos solidos domiciliares paterro Sanitario Estre em Paulinia.

A unidade de Paulinia foi o primeiro Centro de @er@mento de Residuos da Estre. Em
suas instalacdes, as unidades de pesquisa trabalhahesenvolvimento de tecnologias e

melhorias que sao aplicadas as outras unidadesudo destacam-se:

» Sistemas de alta eficiéncia e seguranca para ingadxitizacéo do solo;

» Sistemas de drenagem e coleta de liquidos perco{atdorume);

» Sistemas de drenagem e tratamento de liquidoses dasefeito estufa;

» Sistemas de drenagem de aguas pluviais;

» Sistemas de monitoramento geotécnico do macico Gemtros de
Gerenciamento de Residuos e das aguas superfecigisbterraneas, com

relatorios periodicos controlados pelos 6rgaos antais.
O Aterro Sanitario dispde da seguinte infraestautur

* Unidade para Tratamento e Disposicdo Final de Resi&olidos industriais,
comerciais e domiciliares;

* Unidade de Captacao de Gases;

* Unidade de Biorremediagéo;

* Unidade de Reciclagem de Residuos da Construcélce@»emolicdes;

* Unidade de Triagem de Residuos Solidos Urbanosopé&binia;
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* Unidade de Revalorizacédo de Residuos — produc@ouhdustivel Derivado de

Residuos (CDR);
* Certificacdo de gestdo Ambiental ISO 14.001.

O aterro possui uma area de 705 mil m?, recebessiduos das classes IIA e 1IB, bem

como reciclando material de construcgéo civil.
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7 DIAGNOSTICO DO SISTEMA ATUAL DE DRENAGEM E
MANEJO DE AGUAS PLUVIAIS URBANAS

O artigo 2° da Lei Federal 11.445/2007, denominddo“Lei do Saneamento”,
determina quéos servicos publicos de saneamento basico serastpdos com base (...) hos
seguintes principios fundamentais (...) dispordibiie, em todas as areas urbanas, de servicos
de drenagem e de manejo das aguas pluviais adequas@ide publica e a seguranca da vida
e do patriménio publico e privado”.

A mesma Lei considera drenagem e manejo das aduasaip urbanas como sendo o
“conjunto de atividades, infraestruturas e instad@g operacionais de drenagem urbana de
aguas pluviais, de transporte, detencéo ou retemgia o amortecimento de vazdes de cheias,

tratamento e disposicao final das aguas pluviaenddas nas areas urbanas”.

Por determinacédo legal, o sistema de drenagem daiz plo sistema urbano de
saneamento, somado aos sistemas de abastecimémfoajele esgotos sanitarios e de residuos
sélidos.

7.1 CARACTERIZAGAO E ANALISE DO ATUAL SISTEMA DE DRENAGE M DO

MUNICIPIO

A prestacdo de servigos de controle de aguas @uyidrenagem urbana no municipio
de Cosmopolis é realizada pela propria Prefeitusaibpal, responsavel pelo subsistema de
microdrenagem urbana e pelo subsistema de macegenque atende as bacias e sub-bacias

existentes.

Como demonstra o cenario atual no Brasil, o sistdendrenagem do municipio de
Cosmopolis é como na maior parte das cidades éirasil onde, no quadro das a¢des sanitarias,
a drenagem de aguas pluviais é a que menos tebideaencao, principalmente da propria
comunidade, que passa a dar importancia somentedguse depara com problemas

relacionados.
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O municipio, na sua propor¢cdo urbana apresentapaniticos de inundacgdes, bem
como, outros sujeitos a problemas futuros. Nomsigtde macrodrenagem o escoamento ocorre
por meio de canais artificiais e galerias pluvidd@na microdrenagem, o escoamento superficial
€ encaminhado para sarjetas e coletada por bodabalesendo estes volumes drenados por

galerias de concreto.

7.2 MAPEAMENTO E ESTUDO DO SISTEMA HIDROGRAFICO

O Municipio de Cosmopolis tem o seu conjunto hidifigo inserido na Bacia do Rio
Piracicaba, Capivari e Jundiai — UGRHI — 5. Sengyial manancial de abastecimento € o

ribeirdo Pirapitingui.

Além deste, destacam-se na area urbana o Corregdréa Barras e Corrego do
Barreiro Amarelo; e na area rural, o Ribeirdo donjdtm Grande, Cérrego do Pinheirinho,
Cérrego Santo Anténio, e Cdrrego da Ponte Funda.
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Figura 15: Representagdo da area urbana e comricolside Cosmopolis.
Fonte: Plano Diretor de Drenagem do Municipio der@@polis, 2013.

De acordo com a Figura 15, a seguir € descrito bnenge caracterizacao da areas de

influéncia dos cdrregos existentes na area urbana.

7.2.1 Ribeirdo Pirapitingui

A regido do corrego Pirapitingui pode ser analisaitlavés de duas grandes areas. A
primeira corresponde ao corrego antes de cruz&3825 Nessa area ele domina com seus
meandros uma grande varzea e € alimentado posva@scentes, algumas das quais nascem
muito préximas e mesmo dentro da regido sul daanalbana de Cosmopolis. Ha trechos de
mata ciliar fragmentada junto ao corrego e juntoastentes, mas toda a area € dominada pela
monocultura da cana-de-acucar. A outra area éi@ore@ represa, um longo corpo d’agua de

quase 3 km de extensdo, cercada também por plastdetcana.
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Apés a barragem, parte da 4gua é desviada paizacdib da Usina Esther, que se
localiza & beira do cérrego no seu trecho finalmém em frente a usina o corrego Pirapitingui
recebe o corrego Trés Barras com a maior partsgme da cidade, pouco antes de desaguar,

ele mesmo, no Jaguari.

No entorno do principal reservatorio de agua @dz para abastecimento publico da
cidade ndo ha remanescente significativo de flareativa, estando sua APP ocupada com

gramineas e cana-de-acgucar.

7.2.2 Ribeirdo Trés Barras

Cruzando a cidade de nordeste a sudoeste, paratemon corrego Pirapitingui logo
apos a represa e pouco antes do seu encontro &agouari, 0 corrego Trés Barras € um pequeno
veio d'agua com nao mais de 3 metros de largurgpap®s mais largos. Entre as varzeas do
corrego Pirapitingui, sua represa e o vale (mast@ado) do corrego Trés Barras entende um

platb triangular, sobre o qual se assenta o caipoipal do nucleo urbano de Cosmaopolis.

Em suas margens ha grande numero de ocupacdeseas qire deveriam ser de
preservacdo permanente. A mata ciliar apresenta maltel de degradacdo e ha grande

proximidade de planta¢gBes de cana de agUcar carpo do ribeirdo.

7.2.3 Codrrego do Barreiro Amarelo

Um pequeno afluente do Coérrego Trés Barras, o goro Barreiro Amarelo,
interrompe o platd na porcdo nordeste, e cujasenssx foram totalmente envolvidas pela
malha urbanaA nascente do cérrego Barreiro Amarelo situa-séoj@anAvenida da Saudade, onde

imediatamente recebe carga de esgoto.
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7.3 ESTUDO HIDROLOGICO

Os estudos hidrolégicos tém por objetivo forneserazdes maximas a serem adotadas
para determinados projetos, além de hidrogramahéi@s quando houver a necessidade de

dimensionar ou analisar o efeito de reservatorodalencéo existentes.

Nos casos de bacias alongadas que possuam trisutfei porte apreciavel em sua
por¢do a jusante, embora ndo possuindo reservaéd@ocomendavel estabelecer os respectivos
hidrogramas individuais por sub-bacias, efetuandoseguida a composi¢do do hidrograma

global afluente a cada ponto de interesse ao l[dogmnal principal.

Nesse caso especifico, o estudo hidrolégico é deéafuental importancia dentro da
caracterizacdo de um sistema de drenagem, devendorssiderado ndo somente em estudos
preliminares para a implantacdo do mesmo, mas tampéndo h& necessidade de se executar
medidas corretivas. Tal importancia deve-se a d@elantre os fendmenos de enchentes e

inundacdes e as medidas de controle a ele asssciada

A éarea a ser estudada compreende as sub-baciag€iodR Trés Barras, Ribeirdo

Pirapitingui e Barreiro Amarelo, localizadas naaanebana do municipio de Cosmaopolis.

O conhecimento das caracteristicas hidrologicadodal de estudo que envolve
intensidade de chuva, precipitacdo média da bp@aipitacdo maxima, vazao de pico, tempo
de concentracdo, dentre outros e suas alterac@es,des grande importancia para o
dimensionamento e execucédo de sistemas de microaodienagem. O estudo das
caracteristicas fisicas e climaticas da regido, pceemdendo os fenémenos hidrologicos
extremos, podera subsidiar a escolha de medidestivas e sugerir modificagdes no sistema

de drenagem existente.

Referente ao indice Pluviométrico, o municipio apréa o més de Janeiro como sendo
0 més com maior precipitagdo, com indices de 285 porém h& um decréscimo na
pluviometria nos meses de abril a setembro. A pitagido média anual no municipio é de

aproximadamente 1.323,4 mm de chuva/ano.
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A falta de dados pluviométricos consistentes eessntativos vem sendo um dos
maiores problemas enfrentados durante a andlisaliegio do regime hidrologico de bacias
hidrogréficas brasileiras, tornando-se assim, oslalos de transformacédo de chuvas em

vazbes, fundamentais para um pais que possui pdados pluviométricos.

O meétodo de calculo proposto por Ven Te Chow tetu gtilizado em estimativas de
vazdes maximas, ou seja, das vazdes de projetopparsdo de enchentes e elaboracdo de
obras hidraulicas. A estimativa das vazfes de for@deita com base nos dados de chuvas

intensas que ocorrem na respectiva bacia em estudo.

Neste método a chuva efetiva, ou seja, a chuvalerte € a maior responsavel pelas
vazbes de cheias, principalmente em bacias de pagescala e urbanizada. A
impermeabilizacdo do solo, que normalmente é acohgpelo processo de urbanizacéo, é a

principal geradora da alteracao da parcela da chueascoa superficialmente.

7.3.1 Metodologia de Ven Te Chow

Para a estimativa da producéo de cada sub-baitizpuise a metodologia déen Te
Chow - Soil Conservation Service (SC8plicado conforme a publicacédo de WILKEN (1971),

tendo por base a seguinte relacéo:
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_ AXYZ
Qmax - 3’6

Equacao 9: Vazdo maxima pelo método de Ven Te Chow.
Fonte: Wilken, 1971.

Onde: Qnax= vazao maxima (ms/s);
A = area de cada bacia (km?);
X = fator de defluvio, sendo igual a razéo da preitacao excedente pela duracéo;
Y = o fator climatico, sendo igual a 1;
Z = fator de reducéo do tempo de pico;

Como a duracédo da chuva para a qual a vazao semad@ desconhecida, durante os
calculos das vazdes maximas pelo Método de Ven AewCfoi necessario adotar um

procedimento tentativo, conforme o descrito a segui

1°) Arbitraram-se valores para a duracdo da chuva (td);

2°) Para cada valor arbitrado foi obtida a intensiddlehuva (im) a partir de uma
equacao de intensidade-duracao-frequéncia;

3°) Calculou-se a chuva total correspondente a cadac@lore em relacdo a
diferentes tempos de recorréncia (R = im.td);

4°) Verificou-se o numero de deflavio (N), sendo esestjpulados, igual aos
valores de (CN) do método do SCS;

59) Calculou-se a precipitacdo excedente (Re);

6°) Calculou-se a intensidade da chuva excedente (¥ A®);

7°) Calcula-se o valor da razao (td/tp) para fixacaeaor do fator de reducao de
pico;

8°) Determinou-se o fator climatico para a regido etudes através de uma equacao
de IDF (Campinas);

9°) Por fim, calculou-se a vazdo maxima pela férmul&/ele Te Chow.

A precipitacdo excedente utilizada durante a apficalo Método de Ven Te Chow foi
calculada a partir da férmula elaborada pelo Soitgervation Service e reescrita no sistema
métrico nacional por WILKEN (1971):

MAXIMUS ENVIRONMENTAL
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(R = 5080/ 4 50,8)2

Re =17 20320,

—203,2

Equacéo 10: Precipitacao excedente para aplicagéwétodo de Ven Te Chow.
Fonte: Wilken 1971.

Onde: Re = precipitagdo excedente (mm);
R = chuva total (mm), sendo igual a relacao de .t
N = numero de deflavio — que é considerado iguahador de CN.

A intensidade da chuva considerada na aplicacdonu&edos que transformam
precipitacdo em vazao é a intensidade maxima nobdiervada num certo intervalo de tempo,
para um periodo de retorno determinado, sendo soitado do valor médio da chuva, no

tempo e no espaco (TUCCI et al, 1993).

A intensidade da chuva para todos os tempos de;@rarbitrados e tempos de
recorréncias analisados foi obtida através daagiio da equacdo de I-D-F, para a estacdo de
Campinas (VIEIRA 1981), considerando sua proximédde Cosmépolis, sendo:

Para obtencéo dos parametros para o célculo desidéele da chuva no municipio de

Cosmopolis, utilizou-se o programa computacional IO GPRH, conforme figura a seguir:

MAXIMUS ENVIRONMENTAL
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Agro-Pecudna 5 anto Antonio (Lutécia)
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Arcadas [Smparo)
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Cotia

Cravinhos

Cristais Paulista
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[oo*ooao™ {o0*0o00 m [

b [ 17.162 o[ 0882 Fechar l

Figura 16: Captura de tela do programa PLUVIO GPRH.
Fonte: Maximus Environmental, 2014.

Através dos parametros levantados pelo progranmafitgtiu-se a seguinte equacao.

2000 x 7,013
't ¥ 17,162)0882

Equacdo 11: Intensidade maxima de chuva.
Fonte: Wilken 1971.

Onde: im = intensidade maxima da chuva (mm/h);
Tr = tempo de recorréncia (anos);
td = tempo de duracéo da chuva (min.).

MAXIMUS ENVIRONMENTAL
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X Numero de deflavio (N)

Para a determinagdo do numero de deflavio foi cemado tanto o tipo de cobertura
superficial do terreno como o grupo hidrolégico doks, sendo o valor de ‘N’, determinado
conforme o procedimento adotado para o calculoadar\de CN descrito no método do Soil

Conservation Service (SCS).
No método do SCS séo considerados quatro gruposduitos de solos, sendo eles:

* Grupo A — solos com baixo potencial de deflavio. Inclui aseem camadas
profundas, com pouco silte ou argila, inferior a. 8%

* Grupo B - solos arenosos com camadas menos profundas gleetgp® A e
com maior teor de argila total, porém ainda infead.5%. Este grupo de solo
em seu todo, tem uma capacidade de infiltracdosadarmédia.

* Grupo C - solos argilosos com teor total de argila de 2030%, mas sem
camadas argilosas impermeaveis ou contendo pedésa profundidade de 1,2
m. No caso das Terras Roxas, esses dois limitesmad&podem ser de 40% €
1,5 m. Os solos do grupo C possuem baixa taxa fikragdo quando
completamente umidos.

* Grupo D — solos argilosos, com 30% a 40% de argila totat) camada a uns
50 cm de profundidade e quase impermeavel. Sae sota elevado potencial

de escoamento e baixa taxa de infiltragao.

Diversas classes de cobertura superficial do terferam estipuladas conforme o
aglomerado de suas edificagOes e do tipo de usopagdo dos solos, objetivando assim, uma
melhor analise do processo de urbanizacdo. Asedasds cobertura superficial do terreno

utilizadas foram modificadas e adaptadas do mé&to®CS, de acordo com o descrito a seqguir:

» Edificagéo ndo muito densa -gque séao as zonas residenciais urbanas, com cerca
de 65% de impermeabilizacao do terreno;

» Edificagbes com muitas superficies livresque sdo as zonas residenciais rurais
possuindo construcdes esparsas, com cerca de 308tpdemeabilizacdo do

terreno;

MAXIMUS ENVIRONMENTAL

Rua Das Salgueinos, n® 430
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e Zonas industriais e comerciais -gue consiste nas areas industrias e barracdes
de comércios, com cerca de 72% de impermeabilizégderreno;
» Zonas florestais e vegetacdo densayge abrange todas as areas com vegetacao

de portes arboreos naturais ou reflorestados esdoyalicoes.

O valor de CN é compreendido entre zero e 100,cseatb a representacdo de uma
bacia de condutividade hidraulica infinita e 108aor correspondente a uma bacia totalmente
impermeavel. No quadro a seguir sdo apresentad@darses de CN para cada tipo de cobertura

superficial do terreno e grupos hidrolégicos desol

Quadro 17: Valores de CN em funcdo da coberturarfigial do terreno e dos grupos hidrolégicos deso

) o Grupo hidrolégico dos solos
Tipo de cobertura superficial do terreno
A B © D
Edificacdo ndo muito densa 77 85 90 95
Edificacdes com muitas superficies livres 57 72 81 86
Zonas industriais e comerciais 81 88 91 93
Zonas florestais e vegetacdo densa 36 60 73 79

Fonte: Adaptado de TUCCI (1995).

Considerando o tipo de solo e principalmente a acfip existente nas sub-bacias

chegou-se ao seguinte numero de deflavio (CN).

Tabela 31 - Determinacéo do Coeficiente de deflévirea Urbana.

Localidade Area (ha) CN
Cérrego Pirapitingui 1,68
Barreiro amarelo 311 88,3*
Trés Barras 1,88

Fonte: NETTO, 2000.

A partir da determinacéo dos valores do numeroeflé\do e da intensidade da chuva
calculou-se, através da Equacéo 10, os valoresedijtacdo excedente em Tr(s) de 5, 10, 15

e 20 anos para a area urbana e as demais sub-bacias

MAXIMUS ENVIRONMENTAL
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X Fator de reducé&o de pico (2)

Fator de reducao de pico € a relacao entre o pisazio, devido a chuva de uma dada

duracao, e o deflivio da mesma intensidade de ¢leonéinuando indefinidamente.

Fazendo-se uso de dados de chuvas e de picos @le dezheias contribuintes de 20
bacias hidrograficas de pequena escala, do meie des Estados Unidos, Ven Te Chow na
elaboracdo de seu método, buscou a correlacdo @ernempo de duracdo de uma chuva
considerada e a razao entre o fator de ascenspalegerada por esta chuva “td/tp”, para

determinar o valor de “Z”".

Uma vez que é necessario conhecer o valor do tetappico da vazao “tp” para
obterem-se valores de “Z”, o valor de “tp” paraeadoi determinado pela equacao elaborada
por Ven Te Chow e adaptada por WILKEN (1971). Ogpesador determinou o tempo de
ascensao de pico “tp”, através de uma correlacamdprimento e da declividade do curso
d’agua, obtendo a seguinte relacéo:

0,64

L
t, = 0,005055 (W>

Equacao 12: Célculo do tempo de pico de vazao.
Fonte: Wilken. 1971.

Onde: tp: é o tempo de pico da vazéo (h);

L: é o comprimento do curso d’agua principal;

I: € a declividade média do curso d’agua principain percentagem, considerando o
trecho da area em estudo;

Tabela 32- Tempo de Pico de Vazao (horas).

_ Area Extenséo sub- | Declividade Tp
Localidade bacia - area
(ha) (km2) urbana (m) (%) (horas)
Corrego 168 | 16,77 12.017,9 0,8 222
Pirapitingui
Barreiro amarelo 311 3,11 2.465 1,4 0,67
Trés Barras 1,88 18,78 11.213,5 0,9 2,04

Fonte: Maximus Environmental.

MAXIMUS ENVIRONMENTAL
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Os dados do fator “Z” utilizados no trabalho foraxtraidos da tabela de fator de
reducdo do tempo de pico de vazao (Tabela 33)upida por WILKEN (1971). Este dado

fornece os valores de “Z” em funcéo da relacaptd/t

Com base nos dados de campo, obtém-se a relagémdator de reducéo de pico Z e
td/tp, onde tp representa o tempo de retardamenbacia, sendo o tempo compreendido entre
0 centro de massa da chuva excedente e o picov&aras de td/tp maiores ou iguais a 2,

havera um valor maximo, sendo que Z sera igual a 1.

Tabela 33: Fator de Reducédo do Tempo de Vazéo.

Valores de Z em funcio da relacio wd/ty

', Z td't, Z td't, z Td't, z ', z

0,03 004 046 0,36 0.84 0,58 1,22 0.75 1.60 0.50
0.10 008 048 038 086 0.59 1.24 076 1.62 0,90
0.12 010 0.50 0.39 088 0.50 1.26 0.7 1.64 0.91
0,14 012 0,52 0.40 0.90 0,60 1.28 0,78 1.66 091
0.16 014 0.54 041 092 0.61 1.30 0,79 1.68 092
0,18 0,16 0,56 0.42 0.94 0.62 1,32 0.80 1,70 0,92
0.20 013 0,58 0.44 0.96 063 1.34 081 1,72 093
0,22 0,19 0.60 0.45 09% 0.64 1.36 082 1.74 093

0,24 0,20 0,62 0.46 1.00 0,63 1,38 0.82 1.76 0,94
0.26 022 0,64 0.47 1.02 0.66 1.40 032 178 0.94
0,28 024 0.66 0,48 1,04 0,67 142 0.83 1,80 0,93 @
0.30 025 0.68 0,49 1.06 0.68 144 0.84 182 0.95
0.32 0.26 0,70 0.50 1,08 0,69 1.46 0.85 1.84 0.96
0.34 028 0,72 0,51 110 0,70 1.48 D86 1.86 0,96
0.36 029 0.74 0.52 112 0.71 1.50 0.26 188 0.97

0.38 030 0,76 0.54 114 0.72 1,52 087 1.90 0.97
0,40 032 0,78 0.55 1,16 0.73 1.54 028 1.92 0,98
0,42 033 0.80 0.56 1,18 0,74 1.56 0.88 194 0,98
0.44 034 0.82 0.57 1,20 0.74 1.58 089 1.96 0.95

Fonte: Wilken, 1971.

o Valores da vazao maxima

Como resultado final da aplicacdo do método elalmnaor Ven Te Chow, sao
apresentadas as vazfes maximas simuladas para endrestudo com tempos de recorréncia

de 5, 10, 15 e 20 anos para as sub-bacias sitaadagorno do limite municipal.

MAXIMUS ENVIRONMENTAL
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Tabela 34:Vaz6es maxima€érrego Pirapitingiii
(r::ijn) M) | ity (m?ne/h) (tr?) tditp (me) z (irrﬁg ?mnsl/a:)(
Tr 5 anos
120 2,0 32,59 11,36 2,22 0,90 5,7 0,6 16,77 15,88
150 2,5 27,38 11,67 2,22 1,13 4,7 0,72 16,77 15,66
180 3,0 23,67 11,93 2,22 1,35 4,0 0,81 16,77 15,00
210 3,5 20,89 12,15 2,22 1,58 3,5 0,89 16,77 14,39
240 4,0 18,72 12,35 2,22 1,80 31 0,95 16,77 13,66
270 4,5 16,99 12,52 2,22 2,03 2,8 1 16,77 12,96
Tr 10 anos
120 2,0 35,89 12,01 2,22 0,90 6,0 0,6 16,77 16,79
150 2,5 30,15 12,40 2,22 1,13 5,0 0,72 16,77 16,64
180 3,0 26,06 12,73 2,22 1,35 4,2 0,81 16,77 16,01
210 3,5 23,00 13,01 2,22 1,58 3,7 0,89 16,77 15,41
240 4,0 20,62 13,26 2,22 1,80 3,3 0,95 16,77 14,67
270 4,5 18,71 13,48 2,22 2,03 3,0 1 16,77 13,96
Tr 15 anos
120 2,0 37,97 12,47 2,22 0,90 6,2 0,6 16,77 17,42
150 2,5 31,89 12,91 2,22 1,13 5.2 0,72 16,77 17,32
180 3,0 27,57 13,29 2,22 1,33 44 0,81 16,77 16,72
210 3,5 24,33 13,62 2,22 1,58 3,9 0,89 16,77 16,13
240 4,0 21,81 13,91 2,22 1,80 35 0,95 16,77 15,39
270 4,5 19,79 14,18 2,22 2,03 3,2 1 16,77 14,68
Tr 20 anos
120 2,0 39,52 12,83 2,22 0,90 64 0,6 16,77 17,93
150 2,5 32,26 13,33 2,22 1,13 5,3 0,72 16,77 17,88
180 3,0 27,74 13,75 2,22 1,35 4,6 0,81 16,77 17,29
210 3,5 24,36 14,12 2,22 1,58 4,0 0,89 16,77 16,72
240 4.0 21,74 14,45 2,22 1,80 3,6 0,95 16,77 15,98
270 4,5 19,65 14,75 2,22 2,03 3.3 1 16,77 15,26
Fonte: Maximus Environmental
MAXIMUS ENVIRONMENTAL
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Tabela 35:Vazées maxima8arreiro Amarelo

(ntm?n) e (mlnr:/h) (m?ne}h) (trl?) T (me) (AKrr(;% c(gmn;/as>)<
Tr 5 anos
120 | 20 | 3259] 1136 067 299 57 1 31 491
150 | 25 | 27.38| 1167 067 373 47 1 3A1 403
180 | 30 | 2367| 11,03 067 448 40 1 3A1 344
210 | 35 | 2089| 1215 067 522 34 1 341 3,00
240 | 40 | 18,72| 1235 067 597 3.4 1 3A1 2,67
270 | 45 | 1699| 1252 067 672 24 1 341 2.40
Tr 10 anos
120 | 20 | 3589] 1201 067 299 60 1 311 519
150 | 25 | 3015| 1240 067 373 50 1 3A1 498
180 | 30 | 2606| 1273 067 448 47 1 3A1 366
210 | 35 | 2300 1301 067 522 31 1 31 321
240 | 40 | 2062| 1326 067 597 343 1 31 2.86
270 | 45 | 1871| 1348 067 672 34 1 31 259
Tr 15 anos
120 | 20 | 37.97] 1247 o067 299 67 1 31 548
150 | 25 | 31,89| 1291 067 373 52 1 341 446
180 | 30 | 27.57| 1329 067 448 44 1 311 383
210 | 35 | 2433 1362 067 522  3d 1 341 336
240 | 40 | 2181 1391 067 597 34 1 341 3,00
270 | 45 | 19,79 1418 067 672 34 1 31 272
Tr 20 anos
120 | 20 | 3952] 1283 067 299 64 1 31 554
150 | 25 | 3226| 1333 067 373 53 1 3A1 460
180 | 3.0 | 27.74| 1375 067 448 46 1 311 3.96
210 | 35 | 2436| 1412 067 522 44 1 311 348
240 | 40 | 21,74 1445 067 597 3.4 1 31 342
270 | 45 | 1965| 1475 067 672 343 1 31 2.83

MAXIMUS ENVIRONMENTAL
Rua Das Salgueinos, n® 430
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Tabela 36: Vaz6es maximassérregoTrés Barras

(ntm?n) e (mlnr:/h) (m?ne}h) (trl?) T (me) z (AKrr(;% c(gmn;/as>)<
Tr 5 anos
120 | 20 | 3259] 1136 204 098 57 o064 1878 1897
150 | 25 | 27.38| 1167 204 123 41 o076 1878 1851
180 | 30 | 2367| 1193 204 147 4d 086 1878 1784
210 | 35 | 2089| 1215 204 172 38 093 1878 16,84
240 | 40 | 1872| 1235 204 196 34 099 1878 15,94
270 | 45 | 1699| 1252 204 221 24 1 1878 14)52
Tr 10 anos
120 | 20 | 3589] 1201 204 098  6d 064 1878 20,05
150 | 25 | 3015| 1240 204 123 54 076 1878 19,66
180 | 30 | 2606| 1273 204 147 44 o086 1878 19,03
210 | 35 | 2300 1301 204 172 37 093 18778 18,03
240 | 40 | 2062| 1326 204 196 33  0do 18778 1712
270 | 45 | 1871| 1348 204 221  3d 1 1878 15/63
Tr 15 anos
120 | 20 | 37.97] 1247 204 094 64 o064 1878 20,81
150 | 25 | 3189| 1291 204 123 54 076 1878 20,48
180 | 30 | 2757| 1329 204 147 a4 o086 1878 1987
210 | 35 | 2433 1362 204 172 39 093 18778 18,88
240 | 40 | 2181| 1391 204 198 38  09do 1878 17,96
270 | 45 | 19,79 1418 204 221 34 1 1878  16/43
Tr 20 anos
120 | 20 | 3952] 1283 204 098 64 o064 1878 2141
150 | 25 | 3226| 1333 204 123 54 o076 1878 2113
180 | 30 | 27.74| 1375 204 147 44 086 1878 20,56
210 | 35 | 2436| 1412 204 172 44 093 18778 19,57
240 | 40 | 21,74| 1445 204 196 368 099 18778 18,65
270 | 45 | 1965 1475 204 221 343 1 1878 17/09

MAXIMUS ENVIRONMENTAL
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7.4 AVALIACAO DO SISTEMA DE DRENAGEM

Com base nos levantamentos de campo, somado anagoes fornecidas pela
Prefeitura Municipal de Cosmopolis, através do e@ldbiretor de Macrodrenagem,

diagnosticou-se a seguinte situacgao;

1) As estruturas do sistema de drenagem atual ndoadé@quadas ao melhor
escoamento, considerando o cenario atual de ocupdgdsolo. A maioria do
sistema de drenagem, com foco nas travessias te@aean os periodos de retorno
de 2 a5 anos;

2) A avaliacdo dos canais demonstra que devido ae®twomo ocupacao, forma e
geometria, ndo atendem o periodo de retorno deo&, &hencando que a vazéo
requerida para atendimento das normas do DAEE derl®0 anos;

3) Evidenciou-se que mesmo que a estrutura existé@otatenda o periodo de retorno
previsto nas normas, sdo necessarias intervengossestruturas, como, limpeza,

manutengao, dentre outras, o que auxiliaria nunhonetendimento das estruturas.

7.5 PLANO DIRETOR E OS REBATIMENTOS SOBRE O SISTEMA DE DRENAGE M

Para a drenagem e manejo das aguas pluviais uréaagrade importancia haver um
gerenciamento através de um Plano Diretor de Desnddrbana, com objetivo de criar os
mecanismos de gestdo da infraestrutura urbanaice#ato com o escoamento das aguas
pluviais e dos rios na area urbana da cidade. @ejgmento tem como meta, além de evitar

perdas econdmicas, prevenir doencas e melhorarcamdiente na cidade.

Segundo a Prefeitura Municipal, a cidade de Costiwesta formulando, desde 2013,
seu Plano Diretor para Drenagem Urbana, o quardees operado pela Secretaria de Servigos

Pudblicos, quando pronto.

MAXIMUS ENVIRONMENTAL
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7.6 LEGISLACAO MUNICIPAL DE PARCELAMENTO DO SOLO E OUTRA S
ABORDAGENS SOBRE DRENAGEM

"LEI COMPLEMENTAR N° 2.949, DE 03 DE JANEIRO DE 200

"Institui o Plano Diretor do Municipio de Cosmémoé da outras

providéncias"

TITULO Il
DAS POLITICAS PUBLICAS
CAPITULO I- DO DESENVOLVIMENTO ECONOMICO E SOCIAL

Secéao Xl - Do Meio Ambiente
Subsecéo Il - Da Drenagem Urbana
Art. 46 — Sao objetivos para o Sistema de Drenaddmna:
| - equacionar a drenagem e a absorcao de aguaggkicombinando
elementos naturais construidos;
Il - garantir o equilibrio entre absorcéo, retenc@escoamento de aguas
pluviais;
[l - interromper o processo de impermeabilizac&oslo;
IV - conscientizar a populacdo quanto & importariaescoamento das
aguas pluviais;
V - criar e manter atualizado cadastro da rede gatacdes de drenagem;
Art. 47 - S&o diretrizes para o Sistema de Drenagebana:
| - o disciplinamento da ocupacao das cabeceirgareeas das bacias do
Municipio, preservando a vegetacao existente endisa sua recuperacao;
Il - a implementacao da fiscalizacdo do uso do sals faixas sanitarias,
varzeas e fundos de vale e nas &reas destinadara ftonstrucao de

reservatorios;

MAXIMUS ENVIRONMENTAL
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lll - a definicdo de mecanismos de fomento para uknsolo compativeis com
areas de interesse para drenagem, tais como parinesres, area de
recreacao e lazer, hortas comunitarias e manutergivegetacao nativa;
IV - 0 desenvolvimento de projetos de drenagentgasiderem, entre outros
aspectos, a mobilidade de pedestres e portadoréefit@éncia fisica, a

paisagem urbana e o uso para atividades de lazer;

V - aimplantacdo de medidas nao-estruturais degmedo de inundacoes,
tais como controle de eroséo, especialmente emnmeoxos de terra, controle
de transporte e deposicao de entulho e lixo, commbatdesmatamento,
assentamentos clandestinos e a outros tipos dedeganas areas com
interesse para drenagem,;

VI - o0 estabelecimento de programa articulando iesmdos niveis de governo

para a implementacéo de cadastro das redes e angiak.
Art. 48 — Sao acles estratégicas necessarias p&iatema de Drenagem
Urbana:
| - elaborar e implantar o Plano Diretor de Drenagelo Municipio
Cosmopolis;
Il - preservar e recuperar as areas com interess@ grenagem,
principalmente as varzeas, faixas sanitarias e dsnde vale;
Il - desassorear, limpar e manter os cursos d'aguanais e galerias do
sistema de drenagem,;
IV - executar as obras necessarias para complengénta melhoramento do
sistema de drenagem na Zona Urbana;
V - introduzir os critérios de reducdo de impacto érenagem, de forma que
as vazoOes ocorrentes ndo sejam majoradas;
VI - permitir a participacao da iniciativa privadiaa implementacdo das acdes
propostas, desde que compativel com o interesde@ub
VII - promover campanhas de esclarecimento puldiegparticipacdo das
comunidades no planejamento, implantacéo e operdedacdes contra

inundacdes em areas de risco;

MAXIMUS ENVIRONMENTAL
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VIII - adotar, nos programas de pavimentacao de \ogais e passeios de
pedestres, pisos drenantes e criar mecanismosdg@aa que as areas
descobertas sejam pavimentadas com pisos drenantes;

IX - elaborar o cadastro de rede e instalagGes dgem.”

7.7 ESTUDO DO LANCAMENTO CLANDESTINO DE ESGOTOS

» Analise de causas e consequéncias.

Os dados fornecidos pela prefeitura mostraram gisteelancamento clandestino de
esgoto em pontos isolados. Desta forma faz-se s@o@sim estudo para a investigacao de tais
pontos de lancamento. Ocorre também o lancameamaestino de aguas pluviais na rede de

esgoto, sendo este Ultimo mais frequente.

No Brasil, &guas pluviais e esgotos tém destinesatites. A legislacdo é clara, pois se
adota o sistema separador absoluto, isto €, deglssfndo devem ser misturados. Assim, tanto
é proibido o langcamento de aguas pluviais na redesdoto quanto o lancamento de esgoto no
sistema de drenagem pluvial. A desobediéncia aegitlacido pode causar sérios problemas

técnicos e legais.

O sistema de coleta de esgoto, construido paraietsob pressdo atmosférica normal,
passa a trabalhar sob pressdes incompativeis aosastituicdo e pode se romper em alguns
pontos, por meio dos quais ocorrem vazamentoxedlsubterraneos que carregam particulas
finas do solo e causam erosdes subterraneas. As,\efluxos percolam por meio da interface
tubo/solo e seguem por longas distancias, cauganfemas a jusante do ponto de vazamento.
Vazamentos de esgotos podem passar despercebidmngos periodos devido a pequena
vazao residencial diaria, porém, abrem caminho aargrandes vazdes pluviais em periodos

de chuva.

O fluxo subterraneo de aguas pluviais solapa oqaécserve de suporte as construgoes,
dando origem a trincas, rachaduras e até desabasné&tém de causarem pressdes excessivas
na rede, aguas pluviais também carregam residolbsigfsecas, papéis, lixo etc.) que podem
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obstruir a rede e causam problemas no tratamergeglgo. Situacdes de risco surgem quando,
durante chuvas pesadas, enxurradas invadem gardgemédios e quintais que estdo abaixo

do nivel da rua e langam suas aguas pluviais nuesg

O lancamento clandestino e ilegal de esgoto enmigslée aguas pluviais € tdo grave e
nocivo quanto o que foi acima comentado. Esgotefluentes atacam os componentes do
sistema de drenagem pluvial, corroem fundos deasagxparedes da tubulagédo de concreto
abrindo brechas por meio das quais aguas pluvégamn e criam dutos subterraneos. Além
disso, o esgotoif naturd’ é despejado diretamente nas APPs (Areas de Raeder
Permanente) e cursos d'agua, prejudicando seriantemttalnos de saneamento. Fluxos

subterraneos sdo, quase sempre, responsaveisipglnento de crateras na superficie.

7.8 |DENTIFICACAO DAS AREAS E PRINCIPAIS TIPOS DE PROBLE MAS

» Inundacgdes, enchentes, alagamentos, transbordansesidosistema natural
e construido, subdimensionamento, obstrucdo — dacienando com

frequéncia e causas.

Foram identificados 15 pontos na area urbana onue gestdo do sistema de drenagem

traz problemas a cidade. Os pontos estdo idemtdgaa Tabela 37 a seguir.

No proximo item, na Tabela 38, os mesmos pontosdefcriminados novamente

guanto as causas dos problemas identificados.
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Tabela 37: Problemas devido a ma gestao da drenagem

Ponto Localizagéo Problema
1 Avenida da Saudade -
> Cruzamento da Rua Dr. Adhemar Pereira de BarrosacBuoma Transbordamento
25 de Dezembro
3 Rua José Machado Enchente
4 Carrego do Barreiro Amarelo / Parque Dona Esther Inundacao / enchente
5 Corrego das Trés Barras / Zona Central Inundagéohente
P et Pt et ooy | iundacdo  enchent
7 Avenida Marginal / Rua Tiradentes trafr?gggsj%g:r?e/nto
Bairro Nosso Teto Inundacéo
9 Parque Souza Queiroz Enchente
10 Avenida Aracy Silva x Avenida da Saudade Enahent
11 Rua Santo Rizzo x Rua Campinas Inundacéo
12 Rua Santa Gertrudes x Rua Marcelo Lugli Inundaca
13 Rua Santa Gertrudes x _Avenida C_entenério do DiloRu Obstrucdo / enchente
Almeida Nogueira
14 Rua Antdnio Carlos Nogueira x Rua Coronel Sledies Obstrucéo / enchente
15 Rua Sete de Abril x Rua Baronesa Geraldo derfgeze Enchente

Fonte: Maximus Environmental, 2014.

7.9 |IDENTIFICACAO DAS REGIOES COM MAIOR VULNERABILIDADE SOB O

PONTO DE VISTA DE INFRAESTRUTURA

» Auséncia, precariedade e obsolescéncia.

Foram identificados 15 pontos vulneraveis na arbana por conta da ma gestao do
sistema de drenagem. Os pontos estao identificzaldsibela 38 a sequir.

No item anterior, na Tabela 37, os mesmos pontosds&criminados quanto as

consequéncias dos problemas identificados.
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Tabela 38: Vulnerabilidades da rede de drenagem.

Ponto Localizagao Vulnerabilidade da rede
1 Avenida da Saudade Auséncia / precariedd
> Cruzamento da Rua Dr. Adhemar Pereira de Barrosacor Precariedade

Rua 25 de Dezembro
3 Rua José Machado N&o finalizada
4 Carrego do Barreiro Amarelo / Parque Dona Esther Noatt)osglrgil(l:zéa:]dc?al
5 Cérrego das Trés Barras / Zona Central Auséncia
o o R e o s eaet | ausenci
7 Avenida Marginal / Rua Tiradentes Precariedade
8 Bairro Nosso Teto Auséncia
9 Parque Souza Queiroz Auséncia
10 Avenida Aracy Silva x Avenida da Saudade Ausgnci
11 Rua Santo Rizzo x Rua Campinas Auséncia
12 Rua Santa Gertrudes x Rua Marcelo Lugli Obsélesa
13 Rua Santa Gertrudes x _Avenida C_entenério do DiloRku B

Almeida Nogueira

14 Rua Antdnio Carlos Nogueira x Rua Coronel Sledies --
15 Rua Sete de Abril x Rua Baronesa Geraldo deritleze Precariedade

Fonte: Maximus Environmental, 2017.
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7.10 ESTUDO PRELIMINAR DE AREAS SUJEITAS A RISCOS DE INUNDACAO E
ESCORREGAMENTO

» Com base em observacgdes cartograficas, de campe elatumentos ou
estudos elaborados.

7.10.1 Avenida da Saudade

Essa area estéa localizada na nascente do corregargoro Amarelo. Neste trecho da
avenida, estdo localizados todos os lancamentosagiaas pluais captadas na bacia de
contribuigao.

O projeto original de microdrenagem e galeriasglead pluviais para esta area sofreu
alteragbes em razéo da implantacdo do loteamerdgeel®pD A Avenida da Saudade passou

recentemente por obra de duplicacdo, sendo quéeaagpara este trecho duplicado ja esta
implantada.

Porém, o lado antigo da Avenida da Saudade ndaipossas de lobo, o que faz com
gue as aguas pluviais que descem das ruas perplameica avenida fluam sobre a mesma, ao

invés de serem coletadas e direcionadas a gatatiaando transtornos.

O langamento da nova galeria de aguas pluviaissewvdocal alterado da nascente do
cOrrego para um ponto mais a jusante. A emprepameével pela implantacédo do loteamento
nao construiu o trecho final do langcamento de acoain o projeto, lancando as aguas pluviais
na area da mata, antes do corrego e com diametubdiecdo menor do que o previsto. Com

0 tempo isso pode causar assoreamento do trechal ohd cérrego.

Proximo aos langcamentos se observa o lancamemsgdeos e a deposicao de residuos
sélidos.

MAXIMUS ENVIRONMENTAL

Rua Das Salgueinos, n® 430

Jd. 540 Paulo = CEP: 13.468-080
AMERICAMA - 5P - tel: (19)3709-1342



/

L2 A maximus

7.10.2 Cruzameto da Rua Dr. Adhemar Pereira de Barros coma Rua 25 de
Dezembro

Nessa area foi observada a insuficiéncia das estsiexistentes de microdrenagem
para captacdo das aguas pluviais, assim como oeagsento das mesmas. Isto resulta no

escoamento de grande parte das aguas pluviaisa®bues e calgadas da regiéo.

Existe projeto de microdrenagem para essa aregrgué estruturas que devem sanar

esse problema, mas que ainda nao foi implementado.

7.10.3 Rua José Machado

Essa rua passa atualmente por obras de implantecé®@de de aguas pluviais e de
esgoto, que é parte da implantacdo do condomisidergcial Bonsucesso. Essa nova rede
impedird que as aguas pluviais que descem dasosad-rancisco Barbizan, rua Santo Rizzo
e ruas proximas, se acumulem na esquina dessa deoa dNicola Daniel e invadam as

propriedades nessa area.

A nova rede atendera apenas ao inicio da Rua Jashddo. Da esquina com a Rua
Alfredo Amaral até a esquina com a Rua Nicola Danielrenagem se dara por uma boca de

lobo que leva a um langamento das aguas pluviaisoerago.

7.10.4 Cérrego do Barreiro Amarelo / Parque Dona Esther

Nessa regido existem habitacbes da populacdo de bas areas de preservacao
permanente em ambas as margens do corrego dorBafmiarelo e também do cdérrego
afluente de sua margem direita. Muitas dessasdtéleis se encontram abaixo da cota de
inundacao dos cérregos. Nao existe rede de drenagssa regido. A rede de esgoto existe
apenas na margem esquerda do corrego. O colet@sggto que passa na Rua Bruna
Monteoliva esta implantado em cota acima dos laegams de esgoto das habitacbes da

margem esquerda. Todo o esgoto gerado na regégado diretamente nos cérregos.
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7.10.5 Corrego das Trés Barras / Zona Central

Similarmente a regido do Parque Esther, essa regitesenta habitacbes em areas
irregulares e de preservacao permanente na maiigeita do cérrego das Trés Barras, sendo
gue muitas delas se encontram abaixo da cota ddagéo do corrego. Nessa regiao ha rede
de esgoto e drenagem para as habitacdes regudaesgoto atualmente € lancado no cérrego
das Trés Barras e espera a conclusédo do coletoadpem esquerda para poder ser interligado

ao mesmo. - Ponte da Rua Expedicionarios (Magd#l&oaso Ortega) / Loteamento

7.10.6 Ponte da Rua Expedicionéarios (Magdalena Affonso Oega) / Loteamento

Parque dos Girassois

Essa ponte, que foi recentemente construida pass@@o Loteamento Parque dos
Girassois, apresenta cota de implantacdo maiglalgue a Rua Expedicionarios, até pouco
antes do cruzamento com a Rua Coronel Silva Tédliesevidencia que as habitacdes em areas
regulares nessa por¢édo da Rua Expedicionariosastaoea sujeita a inundacédo. Vale ressaltar
que ndo h& estrutura de microdrenagem nessa roa,egoecdo de duas bocas de lobo

localizadas junto a ponte, que foram construidai®jnente com a mesma.

7.10.7 Avenida Marginal / Rua Tiradentes

Nessa area, as estruturas existentes de micro@éransd@p insuficientes, dado que as
aguas pluviais que descem pelas ruas perpendisulareAvenida Marginal escoam
superficialmente sobre a mesma. As guias altasadteico central favorecem o escoamento

sobre esta via.

No cruzamento com a Rua Tiradentes, as aguas desarslbados da Avenida Marginal
se encontram. Dessa rua até a ponte, ndo bocalsalsuficiente para captar as aguas pluviais,

eventualmente resultando em inundacao.
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7.10.8 Bairro Nosso Teto

Essa regido apresenta habitacdes de populacéoiderbada em area verde e de
preservacao permanente, localizadas na margentaddei corrego das Trés Barras. Essas

eventualmente sofrem com inundac¢des devidas a dbaiarrego.

7.10.9 Parque Souza Queiroz

Nessa &rea, as aguas pluviais descem pela Aveamiflawtiade em direcdo ao centro da

cidade, sendo que nédo ha rede de aguas pluvias @mioteamento.

No primeiro quarteirdo do loteamento, a topogral@na faz com que um grande

volume de agua se acumule e entre nas residéncias.

7.10.10 Avenida Aracy Silva x Avenida da Saudade

Na Avenida Aracy Silva ndo ha rede de aguas plsiéaio cruzamento dessas avenidas
ocorrem enxurradas. As aguas captadas na Avenifawtiade séo lancadas inadequadamente

em propriedade privada, causando transtornos adsios da area.

7.10.11 Rua Santo Rizzo x Rua Campinas

Nesse cruzamento, as aguas pluviais descem pelaSRua Rizzo, onde ndo ha
captacdo. Ao entrar na Rua Campinas as aguas caadado do canteiro central, que possui

uma guia alta, criando ponto de inundacgao.

7.10.12 Rua Santa Gertrudes x Rua Marcelo Lugli

No cruzamento dessas ruas as estruturas de dreest@rassoreadas e eventualmente

ocorrem inundagoes.
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7.10.13 Rua Santa Gertrudes x Avenida CentenarioodDr. Paulo de Almeida
Nogueira

Nesse cruzamento ha bocas de lobo bloqueadasgiduae solidos. As aguas fluem
sobre a Rua Santa Gertrudes e, ao atingirem adadhiem ao lado do canteiro central devido

a guia alta.

7.10.14 Rua Antdnio Carlos Nogueira x Rua Coron@ilva Telles

Nesse cruzamento ha bocas de lobo bloqueadasgiduaes solidos, fazendo com que

as aguas pluviais fluam sobre a via.

7.10.15 Rua Sete de Abril x Rua Baronesa Gerald@dezende

No cruzamento dessas ruas as estruturas de dresagemsuficientes, favorecendo a
ocorréncia de enxurradas. A tubulacéo que levamgamento das aguas no cérrego das Tres

Barras encontra-se em mal estado de conservacao.

7.11 CARACTERIZAGAO DO ARRANJO INSTITUCIONAL DE SISTEMA
PLANEJAMENTO E GESTAO

A rede de galerias de aguas pluviais é planejat@eutada pela Secretaria de Servigos

Publicos do municipio de Cosmopolis, coordenada pejo Secretario José Roberto de Souza.

Estdo também ligadas a esses servicos as se@atangcipais: de Agricultura e Meio

Ambiente; Obras; e Planejamento Urbano.
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7.12 OPERACAO E MANUTENCAO DO SISTEMA DE DRENAGEM

O municipio de Cosmopolis dispde de sistema deadesn simples, o qual se compde
de guias, sarjetas, bocas de lobo, bem como, canalsulacbes de escoamento da agua aos

corregos. O sistema é de responsabilidade pelat8garMunicipal de Servigos Publicos.

A principal dificuldade do municipio € na conscieatdo da populacdo quanto ao
descarte diferenciado para aguas de chuva e esgotibdrios, havendo tanto o langamento
naturados esgotos pela rede de drenagem, quanto o audeptessao por aguas pluviais no

sistema de esgotamento sanitario.

Ha também descarte irregular de residuos sélidasdaae, os quais contribuem com
as inundacdes devido ao seu arraste pela agualptuebnsequentemente pelo entupimento

das bocas de lobo e tubulagdes.

Por fim, outro fator importante € o sub-dimensioaatn e/ou inexisténcia de rede de

drenagem.

Afim de sanar os problemas hoje existentes no rfpinie evitar que novos problemas
venham a surgir, a Prefeitura Municipal vem immadip projetos e campanhas de
conscientizacdo, além da realizacdo de obras dgarezpcdo e melhoramento nos sistemas

existentes.

7.13 IDENTIFICAR PLANOS , PROGRAMA E PROJETOS EM DESENVOLVIMENTO |,

JA DESENVOLVIDOS OU EM ELABORACAO

Os planos, programas e projetos referentes aansiste drenagem em Cosmopolis

estdo nomeados a sequir.
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Tabela 39: Planos, programas e projetos na cida@»dmopolis referentes ao Sistema de Drenagem.

Plano / projeto Situacéo
Projeto do Sistema de Drenagem Pluvial da AvenidS8alidade Implantado
Projeto do Sistema de Drenagem Pluvial do LoteaoBala Vista IV (Parcial)
Implantado
Saudade

Projeto do Sistema de Drenagem Pluvial dos LotetoadParque San Giovani e

. : Implantado

Zona Industrial - 1 Andorinhas

Projeto de Microdrenagem e Galerias de Aguas Rtugia 04 (quatro) pontos En
criticos do municipio de Cosmopolis (Planalto, Adarda Saudade, Parque dag andamento

Laranjeiras, Rua Campinas)
-Projetos de estruturas de microdrenagem e langamda aguas pluviais de

loteamentos, sendo:

Condominio Residencial Dom Manoel de Almeida; Cantthio Residencial Dom Em

Raimundo de Campos; Parque Residencial Dona Chiguifila Morro Castanho;| andamento

Parque das Laranjeiras | e Il; Residencial Ross&dtique dos Girassois; Residencial

Cidade Jardim; Residencial Souza Queiroz; Condani®esidencial Bonsucesso

Fonte: Maximus Environmental, 2014.

Segundo informacdes da Prefeitura Municipal de @psiis, ndo ha, atualmente,

projetos relacionados a macrodrenagem.

7.14 LEVANTAMENTOS SOBRE DRENAGEM SUPERFICIAL

7

A drenagem superficial é feita através de sarjetsmjetbes e pavimentos
impermeabilizados que direcionam para as captagéedguas precipitadas. A drenagem
superficial é utilizada mais adequadamente pareertes planos, com capa superficial
sustentavel e subsolo rochoso ou argiloso imperebefue impede o encharcamento do
terreno, evita a saturacao prolongada do sololerace passagem de agua sem risco de erosao

e acumulacéo de residuos no leito.

O sistema de drenagem superficial € composto tameen rede hidrografica do

municipio, sendo pelo ribeirdo Pirapitingui, Céoéprreiro Amarelo, E ribeirdo Trés Barras.
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7.15 LEVANTAMENTOS SOBRE DRENAGEM SUBTERRANEA

A drenagem subterranea tem como objetivo favorexercultivos e garantir a

estabilidade das estradas e a seguranca das gdestru

A drenagem subterrdnea no municipio de Cosmopotisnéposta de captacoes em
bocas de lobo, pocos de visitas e redes de tulrdagiéculares de concreto de @ 300mm,
800mm e 1000mm direcionadas para receber e cormlualume precipitado até o langcamento
final num corpo d’agua. O lancamento é diretameniealas de langamento com a finalidade

de ancorar a tubulacédo e dissipar a energia retellta

Demais detalhamentos especificos estardo contimlasapa completo do Sistema de

Drenagem do municipio, localizado ABIEXO IIl — Planta do Sistema de Drenagem.

7.16 LEVANTAMENTOS SOBRE AS BACIAS HIDROGRAFICAS DO MUNIC iPIO

O Municipio de Cosmopolis esta localizado na bhmeografica do Rio Piracicaba
(continuacao do Rio Jaguari) e tem como seu prhcianancial de abastecimento de agua o

Ribeirdo Pirapitingui. Além destes, destacam-séraa urbana os seguintes cursos de agua:

» Corrego das Trés Barras;

» Corrego do Barreiro Amarelo.

Na area rural, os destacados sao:

Ribeirdo do Monjolo Grande;

Corrego do Pinheirinho;
» Corrego Santo Antonio;

» Corrego da Ponte Funda.
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7.17 DETERMINACAO DO SISTEMA EXISTENTE DE DRENAGEM URBANA

O sistema de macrodrenagem de Cosmoépolis € comipasittamente cursos d’agua e
travessias sobre a calha dos mesmos. Na area ueketem ocorréncias de inundacdes e
pontos criticos sujeitos a problemas futuros.

Os cérregos possuem éareas de preservacdo permameadalas por habitagbes da
populacdo de baixa renda, ocasionando um gravdepmabsocial no municipio que sdo as
ocupacoes irregulares.

As moradias que se encontram na varzea dos cériegoferem no escoamento das
aguas pluviais e sofrem com inunda¢Bes nos periodogosos. A realizacdo de obras e
servicos por parte da Prefeitura € dificultadaspmicirculacdo de pessoas nesses locais é

perigosa.

O municipio ndo possui um sistema completo e efieide Drenagem Urbana e Manejo
das Aguas Pluviais, sendo que para efeito de espamwiento, planejamento e implementacio
da drenagem urbana e controle das inundac¢des. Atemgpdio da rede hidrolégica do municipio
depende dos efeitos que o0s processos de urbanizggam no meio fisico e o seu

comprometimento.

Como forma de detalhar, a seguir sdo descritosialdos problemas que interferem no

processo de escoamento natural séo:

* Ocupacao do solo pela valorizacao de terrenos pnipda urbanizacao;
* InvasOes de areas inadequadas a ocupacao (favetaaraentos clandestinos);
* Aterros nas areas do leito maior dos cursos d’@&até do leito menor dos

cursos d’agua.

A crescente urbanizagdo com o aumento de imperfizzaidio contribui para que o
volume que escoava lentamente pela superficie ldocbegue mais rapido na estrutura de

drenagem existente, exigindo assim maior capacidasienesmas.

Além disso, ocorrem interferéncias ocasionadas lpelgamento de detritos ou objetos
nas vias publicas ou diretamente nas bocas dedobtrjbuindo assim para o agravamento da

situacao atual.
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Diante desse cenario, as solu¢des mitigadorasipaaa consolidadas e novas areas de
ocupacdo, onde ocorrem 0s casos de acréscimo dernmagbilizacdo € a adocdo de
obrigatoriedade de implantacdo de dispositivosotlepensacao que evitem o agravamento de

problemas ja existentes.

7.17.1 Medidas estruturais

As medidas estruturais sao geralmente obras de@morte como:

» Limpeza e desassoreamento de corregos;

* Readaptacao de obras de galerias.

7.17.2 Medidas nao estruturais

As medidas nao estruturais sao decorréncias do elatejamento urbano a médio e

longo prazo, porém, com menores custos e maioege€positivos, tais como:

* Regulamentacéo da ocupacao e do uso do solo;
* Programas de informacéo e de educacao ambiental;

» Sistema de prevencao e aOlarme de eventos de ¢ea¢Defiesa Civil).
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8 CARACTERIZACAO FiSICA DAS UNIDADES TERRITORIAIS
DE ANALISE E PLANEJAMENTO

Esta caracterizacdo tem grande importancia, temdovista a influéncia que as
condicOes biofisicas exercem sobre a matriz tegnmdddos sistemas de saneamento. Neste
sentido seréo estudados nesta etapa os seguipéesaasinerentes as Unidades Territoriais de

Andlise e Planejamento.

8.1 DETERMINACAO DA GEOMORFOLOGIA

De acordo com o Relatdrio de Situacéo 2004-2006aloité de Bacias do PCJ e dados
do IPT, 1981, pode-se afirmar que o tipo de geoohmgfa do municipio, de acordo com a
Figura 17 abaixo, € de relevo colinoso, apresentaotinas amplas e médias, com area até

quatro quildbmetros quadrados.

Figura 17: Determinacéo geomorfoldgica do Municipasmopolis.
Fonte: Relatério de Situagcao 2004-2006 e IPT, 1981.
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8.2 DETERMINACAO DA GEOLOGIA

De acordo com as caracteristicas do solo do mumiadp Cosmoépolis, pode-se
classifica-lo como pertencente ao Grupo Tubardbgrsgpo Itararé, por possuir sedimentos

continentais e marinhos de constituicdo variadppsieados por geleiras ou sob influéncia

glacial (ambientes proglacial ou peri-glacial),ad®rdo com a Figura 18 abaixo.

LARLES.
%J.A 2

(RA SO

A%

GRUPO TUBARAO
Formag¢&o Talui — Depbsitos marinhos com estratificagdo plono—paralela, predominondo siltitos; arenitos
finos em parte concrecionadoes, calcdrios, silex; cor vermelha orroxeada no porte inferior e esverdeada no
parte superior
Formaglio Itararé — Dep&sitos glaciais continentais, glcio—marinhes, fluviois, deltoicos, lacustres e marinhos,

compreendendo principalmente arenitos de granula¢do varieda, imaturos, passando o arcdsios; conglomera—
dos, diamictitos, tilitos, siltites, folhelhos, rifmitos: roras comados de carvio

SUITES GRANITICAS POS-TECTONICAS

-Fccies Itu = Corpos graniticos a granodioriticos aldctones, isotropos, granulagdo fina a grosse, com tex—
turo sub—hipidiomé&rfica e hipidiomérfica granular

Figura 18: Determinagéo da geologia de Cosmépolis.
Fonte: Relatério de Situacdo 2004-2006 e IPT, 1981.
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8.3 DETERMINACAO DO CLIMA

A classificacao climatica de Koéppen - Geiger engaadmunicipio como clima Cwa.

Sua caracteristica € ter o verdo umido e o inveetn. No verdo o clima € controlado pela
massa de ar continental tropical e tropical att@ntNo inverno pela massa de ar atlantica, o

gue provocam geadas ocasionais. Os maiores irdBqasaviosidade sdo registrados nos meses
de outubro a marco, época em que se processatmplan

As temperaturas médias anuais e mensais estadaaescr Quadro 18 abaixo.

Quadro 18: Resumo das temperaturas médias de Cobsndp

Mas Temperatura do ar (°C)
Minima média Maxima média Média
Janeiro 18,7 30,0 24,3
Fevereiro 18,9 30,1 24,5
Marco 18,1 29,7 23,9
Abril 15,5 28,0 21,8
Maio 12,8 26,1 19,4
Junho 11,3 24,9 18,1
Julho 10,8 25,1 17,9
Agosto 12,1 27,3 19,7
Setembro 14,1 28,2 21,2
Outubro 15,8 28,8 22,3
Novembro 16,7 29,3 23,0
Dezembro 18,0 29,3 23,6
Média anual 15,2 28,1 21,6
Minima 10,8 24,9 17,9
Maxima 18,9 30,1 24,5

Fonte: CEPAGRI UNICAMP, 2014.

8.4 DETERMINACAO DA HIDROLOGIA

O municipio faz parte da Bacia Hidrografica doRicacicaba, integrante do Consorcio

PCJ (Piracicaba, Capivari e Jundiai), UGRHI 05.nmu@mzolis esta localizada na sub-bacia do
Rio Jaguari.
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Também sédo pertencentes da sub-bacia do Rio Jagestfio presentes em Cosmopolis,
o Rio Pirapitingui e o Ribeirdo Trés Barras.

Em funcéo de sua localizagdo na bacia hidrograficenunicipio caracteriza-se por
possuir muitas nascentes, corregos e ribeirdes giat Ihe confere boa qualidade das aguas
superficiais, porém limitacdes em quantidades,ndeaad adocdo de sistemas de irrigacdo e

abastecimento.

8.5 DETERMINACAO DA HIDROGEOLOGIA

De acordo com o mapa representado pela Figuradi9oala unidade de afloramento
que compbe o municipio € a Unidade Aquifera Aflegaimubardo, com um pequeno

afloramento do aquifero Cenozdico.

O aquifero Tubarao caracteriza-se por ser corsijpdr sedimentos arenosos, siltosos
e argilosos formados ha mais de 250 milhdes deean@snbiente glacial (geleiras), continental
e marinho. Sua espessura é variavel, podendo ratingilor maximo de 800 metros em sua
porcao aflorante. Apresenta, em geral, baixa pradatle, com vazOes recomendadas
inferiores a 2,8 litros/segundo por poco, podendoge, em alguns pontos, até 11
litros/segundo. Este aquifero apresenta, de fornal,gagua de boa qualidade para consumo

humano e outros usos.

Aquifero Cenozdico sao formados por depdsitos saalianes Terciarios e Quaternarios
gue ocupam areas restritas de recobrimentos delgdela@imeira e platds, e os depdsitos
aluviais recentes das areas de varzeas de riostitaomo aquiferos bastante limitados, de

importancia localizada.
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UNIDADES AQUIFERAS AFLORANTES

T

I- . . .-':'. : \ = ¥
Lo SRR A, a whilieN
Figura 19: Unidade aflorante do municipio de Cosofiép
Fonte: Relatério de Situacdo 2004-2006 e IPT, 1981.

8.6 DETERMINACAO DO SOLO

Os principais tipos de solo encontrados no trechdigia da Bacia do PCJ segundo @
Plano das Bacias Hidrograficas dos Rios Piracic@bpijvari e Jundiai 2010 a 2020 sao:

e Latossolo Vermelho Amarelo (LVA) do tipo distréfico

* Latossolo Vermelho (LV), ocorrendo nas variantes rmho-Escuro
distroférrico, distréfico e acriférrico;

e Geissolo Haplico (GX) distrdfico e eutrofico;

* Argissolo Vermelho-Amarelo (PVA) distréfico e auiob;

e Cambissolo Haplico (CX) distrofico;

* Planossolo Haplico (SX);

* Neossolo Litélico (RL);

* Neossolo Quartzarénico (RQ) nas variantes ortistvafico e oértico.

No caso de Cosmopolis, de acordo com 0 mapa repeeleepela Figura 20 abaixo, ha
a ocorréncia de Latossolo Vermelho, Geissolo Haplee Argiloso Vermelho Amarelo.
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Figura 20: Determinagéo da pedologia de Cosmadpolis.
Fonte: Relatério de Situacao e Diagnéstico 20083202
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8.7 DETERMINACAO DO ZONEAMENTO

Os critérios de uso e ocupacao do solo estdo defimo substitutivo 02/2011 a Lei

Complementar n° 01/2011, o qual “Dispde sobre o eismcupacado do solo e da outras

providéncias”:

CAPITULO IlI
DISPOSICOES SOBRE A OCUPACAOQ, USO E APROVEITAMENTO
SOLO

SECAO |
CLASSIFICACAO DAS ZONAS DE USO ATRAVES DA PLANTA DE
ZONEAMENTO
Art. 13 — Para a composicao desta lei, ficam crimda seguintes zonas de

uso, que serao identificadas de acordo com as o8 siglas:

Zona Residencial 1 .........ccccuvvviviiiiiiemeeeneeeeeeeenn ZR.1
Zona Residencial 2 ..........cccooeeiiiiiiiiiceeeeen ZR.2
Zona Residencial 3 ...........coooeiiiiiiiviceeeeen Z.R.3
Z0Na Central .......cccuvvviiiiiiiiiiiee e Z.C.

Zona Corredor de Servico 1 ..........oovvvvviceeeemnnns

Zona Corredor de Servigo 2 ............ooevvveeeeenn. 2.S.2
Zona de ReCreacan ...........ccccvvvvviriieeeeeiineeeeen Z.RE.
Zona Urbanizavel ...........cccccvvvviviiivi e Z.U.
ZoNAa RUTal ..o Z.R.
Zona de Uso Especial ...........ccoevvvvvvvvcommmmm e ZE
Zona Industrial 1 ........cooeiiiiiiiniiiieeeeiie Z1.1
Zona Industrial 2 ........ccooooiiiiiiiiiiie Z.1.2
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SECAO I
CATEGORIAS DE USO RESIDENCIAL
Art. 8° - Enquadram-se nas categorias de uso residéas edificacdes
destinadas a habitacdo humana. Estas edificacddermpau ndo ser
associadas a comércios, servicos ou industrias ebivgis com a zona ou a
juizo da Prefeitura, as oficinas de trabalho arteaes, desde que nao
produzam qualquer tipo de poluicao.
§ 1° - Toda e qualquer edificacdo, em se tratarelondis de uma edificacao
por lote, devera desempenhar suas fun¢fes de fimaependente em relagéo
as outras construcdes, no que diz respeito aossasgambientes funcionais,
abrigo de autos, energia elétrica, e abastecimelgt@gua (com excecéao para
0s casos de condominios).
§ 2° - Quando o projeto de edificacao for propastn area nao
loteada, as solucdes referentes a infraestruturgedio ser apresentadas em

forma de projeto, para apreciacao dos 6rgaos coeness da Prefeitura.

SECAOQ Il
CATEGORIAS DE USO COMERCIAL
Art. 9° - As instalacdes de uso comercial, no gaeeabspeito as suas
atribuicdes, deverdo cumprir Unica e exclusivameastéuncdes especificas
dos comércios.
Art. 14 — As zonas de uso definidas nesta lei,taonglas Plantas de
Zoneamento que constituem o Anexo 2.
8 1° - O Poder Executivo, mediante ato administoa podera adequar
as designacdes das Zonas de Uso, em razdo da ac@rée parcelamento,
unificagcdo ou mediante outra condicdo que exijgtavidéncia.
§ 2° - O parcelamento de glebas ou unificacatotes, ndo altera o
zoneamento. Devera ser observada sua situagcaotp@anpara efeito do uso

e ocupacao do solo.
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§ 3° - AlteracgOes das designacdes da presenpotiarao ser
processadas através da Comissao de uso do solalgdarem patentes e
notorias as modificacfes estruturais, de ordemapecondmica ou fisica de

cada zona.

SECAO I
ZONAS RESIDENCIAIS 1 -Z.R.1
Art. 15 — Nas Zonas Residenciais 1 — Z.R.1 a péexdd no uso e ocupacao
serd o de chacaras de recreio, além de comércgms\ecos de ambito local e

regional, conforme anexo I.

SECAO llI
ZONAS RESIDENCIAIS 2 - Z.R.2
Art. 16 — Nas Zonas Residenciais 2 — Z.R.2 a péex#h de uso, sera o de
residéncias isoladas, além de comércios e sendedmbito local, conforme
anexo |.
Art. 17 — Nas Z.R.2 ficam proibidas quaisquer edides verticais cuja
altura tomada a partir do piso acabado do térreé atlaje de cobertura do
ultimo pavimento ultrapasse 8,00 metros. Os sukswdsses casos serao

desconsiderados.

SECAO IV
ZONAS RESIDENCIAIS 3-Z.R.3
Art. 18 — Nas Zonas Residenciais 3 — Z.R.3 a péexad de uso, sera o de
residéncias, comércios e servigos de ambito locab®nal, além de
industrias do tipo 1.1, conforme anexo |.
Art. 19 — Nas Z.R.3 as construcdes verticais coims o&3 trés) pavimentos,
excetuando-se o subsolo, obedecerao as disposigdasigo 35 da presente

Lei.
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SECAO V
ZONA CENTRAL - Z.C.

Art. 20 — Na Zona Central — Z.C. a prevaléncia de,sera de comeércios e
servi¢cos de ambito local e regional, além de resiiks, industrias do tipo
[.1, conforme anexo |.

Art. 21 — Nas Z.C., as construcdes verticais cons @ 3 (trés)
pavimentos, excetuando-se o subsolo, obedecerdis@ssicoes do artigo 35

da presente Lei.

SECAO VI
ZONAS CORREDORES DE SERVICO-Z.S.1E Z.S.2
Art. 22 —Nas Z.S.1 e Z.S.2 a prevaléncia de @sé,de COmErcios e servigos
de ambito local e regional, além de residénciadyisirias e instituices (tipo
I.1) diversificadas, conforme anexo |I.

Paragrafo Unico — A via publica somente poderac@acterizada como
Z.S.1 ou Z.S.2 se tiver, no minimo, uma extensad@@ (mil) metros; bem
como se tiver anuéncia de, no minimo, 50% (cingupat cento) dos

moradores e proprietarios de comércio e servicdodal.
Art. 23 — Nas Z.S.1 e Z.S.2 as construcdes vestaman mais de 3 (trés)
pavimentos, excetuando-se o subsolo, obedecerdis@ssicoes do artigo 35
da presente Lei.

SECAO VI
ZONA INDUSTRIAL 1 -Z.1.1
Art. 24 — Na Zona Industrial 1 — Z.1.1 a prevalénde uso, sera de industrias
do tipo 1.1 e 1.2, comércios e servicos de amlegianal, além de residéncias

isoladas, conforme anexo |.
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SECAO VIl
ZONA INDUSTRIAL 2 - Z.1.2
Art. 25 — Na Zona Industrial 2 — Z.1.2 a prevalénde uso, sera de industrias

do tipo 1.2 e 1.3, comércios e servigos de amtegional, conforme anexo |.

SECAO IX
ZONA RECREACAO - Z.RE
Art. 26 — Na Zona de Recreacdo — Z.RE a prevaléteiaso, sera de servigos
e comércios de ambito local e regional, direcioragara diversdes e lazer
pessoal ou coletivo, além de outros comércios d@Ees de ambito
regional e residéncias isoladas, conforme anexo I.
Art. 27 — Nas Z.RE as construgdes verticais ndemd@vultrapassar 3 (trés)

pavimentos, excetuando-se o subsolo.

SECAO X
ZONA RURAL - Z.R.

Art. 28 — Na Zona Rural — Z.R. a prevaléncia de gsoa direcionada
especificamente a exploracao de atividades agrajémsie congéneres,
comeércios e servicos de ambito local e regionanatie residéncias isoladas,
conforme anexo |.

Art. 29 — Nas Z.R. as construc¢des verticais naed®vultrapassar 3 (trés)

pavimentos.

SECAO XI
ZONA URBANIZAVEL — Z.U.

Art. 30 — Na Zona Urbanizavel — Z.U. a prevalénibtauso, sera definida de
acordo com as novas propostas de uso e ocupac8old@através de projetos
de loteamentos ou condominios, devendo ser obseovadigo 5° da
presente Lei e conforme anexo I.

Art. 31 — Nas Z.U. as construcdes verticais ficas@feitas a estudos

especificos por parte dos departamentos competdatBsefeitura Municipal.
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SECAO Xl
ZONA DE USO ESPECIAL — Z.E.

Art. 32 — Nas Zonas de Uso Especial — Z.E. a pénah de uso, sera
definida de acordo com os interesses da Adminigar&gunicipal, seja para a
defesa e protecdo ambiental, ou para a implantaf@mstituicées
relacionadas as areas de saude, educacéo, seguaiigeca, administracao
publica, financas e bem estar social, mediante r@dgao legislativa. Estdo
previstos também para esta zona, projetos do Govelumicipal que visem o
interesse e o bem estar publico, desde que devidaraatorizados pelo
Legislativo.

Paragrafo Unico — Na zona de uso especial — Z.€uirse também a
Zona Especial de Interesse Social — ZEIS, previstaBlano Diretor do
Municipio de Cosmopolis — Lei Complementar n° 2849)3/01/2007.
Art. 33 — Nas Z.E. as construcdes verticais ficaséjeitas a estudos

especificos por parte dos departamentos competdatBsefeitura Municipal.

SECAO XliI
DAS ESTRUTURAS FiSICAS
Art. 34 — Em quaisquer das Zonas mencionadas reepte Lei ficam
proibidas ampliacdes fisicas diretamente ligadgs@ducao para os
estabelecimentos que exergcam atividades ndo covegatom a respectiva
Zona de Uso.
Paragrafo Unico - As reinstalacbes serdo permitidasde que inalteradas as
licencas de instalagéo e funcionamento expedides@ETESB.
Art. 35 — Os edificios com mais de 03 (trés) paniowe (desconsiderando-se o0
subsolo) deverédo observar o seguinte:
| — o lote devera ter &rea minima de 1.200 m2;
Il — no pavimento térreo e 1° andar a taxa de og@pasera de 0.70;
[l — para os andares tipo a taxa de ocupacgéo s d,40;

MAXIMUS ENVIRONMENTAL

Rua Das Salgueinos, n® 430

Jd. 540 Paulo = CEP: 13.468-080
AMERICAMA - 5P - tel: (19)3709-1342



LA maximus

IV — a construcdo na cobertura das edificagOesioaid, ndo podera
ultrapassar a ocupacao de 30% (trinta por centojadar tipo, para que nao
seja considerado pavimento util;

V — que seja destinada area verde descoberta ctmpsomeavel no térreo,
igual a 5% (cinco por cento) da area do lote, degde a menor dimenséao
desta area nao seja inferior a 1,00 m.;

VI — que em se tratando de edificios residencssfg destinado espaco livre
descoberto ou ndo, para recreacao infantil, quegrédse localizar no térreo
ou no 1° andar. Este espaco deverd ter area midien20 m2 ou raio minimo
de 4.00 m.;

VII — o pavimento térreo ndo podera conter unidalgsitacionais, exceto

nos edificios de habitacédo para fins sociais.;

Art. 33 — Nas Z.E. as construces verticais ficas@eitas a estudos
especificos por parte dos departamentos competdatBsefeitura Municipal.
SECAO Xl
DAS ESTRUTURAS FISICAS
Art. 34 — Em quaisquer das Zonas mencionadas reepte Lei ficam
proibidas ampliacdes fisicas diretamente ligadas@ducéo para 0s
estabelecimentos que exergcam atividades ndo covesatom a respectiva
Zona de Uso.

Paragrafo Unico - As reinstalacées serdo permitidasde que inalteradas as
licencas de instalacéo e funcionamento expedides@ETESB.

Art. 35 — Os edificios com mais de 03 (trés) paniowe (desconsiderando-se 0

subsolo) deveréo observar o seguinte:
| — o lote devera ter &rea minima de 1.200 m2;
Il — no pavimento térreo e 1° andar a taxa de ocdjpasera de 0.70;
[l — para os andares tipo a taxa de ocupacao s®,40;
IV — a construcdo na cobertura das edificagOesioaid, ndo podera
ultrapassar a ocupacao de 30% (trinta por centojpadar tipo, para que nao

seja considerado pavimento util;
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V — que seja destinada area verde descoberta ctmpsomeavel no térreo,
igual a 5% (cinco por cento) da area do lote, degde a menor dimenséo
desta area nao seja inferior a 1,00 m.;

VI — que em se tratando de edificios residencsgf destinado espaco livre
descoberto ou ndo, para recreacao infantil, quegrédse localizar no térreo
ou no 1° andar. Este espaco devera ter area midiend0 m2 ou raio minimo

de 4.00 m.;

VII — 0 pavimento térreo ndo podera conter unidaldgsitacionais, exceto

nos edificios de habitacédo para fins sociais.;
VII — armazenamento ou utilizacdo de materiais aastibeis, inflamaveis,

explosivos, toxicos, radiativos ou perigosos

VIII — poluicdo atmosférica de qualquer espécie
IX — atentado ao pudor, e
X — prejudiquem a ordem publica.

Paragrafo Unico — A instalagfio destas categoriasise que se
engquadram no disposto no “caput” deste artigo, degerdo da autorizacao
da populacéo interessada, que devera através dahaixo-assinado contar
com o consentimento de 50% (cinquenta por centa)atadores proximos,

dentro de um raio de 300 metros, contados a pddicentro do terreno,
objeto da implantagéo pretendida.

Art. 38 — A populagédo interessada, podera autore@nplantacdo de uma
categoria de uso, ainda que a mesma nao seja civepabm a Zona
preterida. Esta autorizacao far-se-a atraves dealraixo-assinado que
devera contar com o consentimento de 50% (cinguasttaento) dos
moradores proximos, dentro de um raio de 300 metmstados a partir do

centro do terreno objeto da implantacéo pretendida.
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9 IDENTIFICACAO DOS AGENTES LOCAIS ENVOLVIDOS
DIRETA E INDIRETAMENTE COM O SANEAMENTO
BASICO

Os agentes de saneamento séo profissionais quae atuaestacdes de tratamento de
agua, estacoes de tratamento de esgoto, sistecatetke e disposicéo de residuos, assim como
auxiliam no sistema de drenagem, visando o auxdliampliacdo e manutencéo desses sistemas
na cidade, sendo esses agentes de extrema imgari@@@ o0 municipio, visto que o

saneamento basico é fundamental.

Nos topicos seguintes é possivel identificar osigeenvolvidos direta e indiretamente

com o saneamento basico em Cosmopolis.

9.1 AGENTES LOCAIS, ENTIDADES OU COOPERATIVAS ENVOLVIDOS NO SETOR

DE ABASTECIMENTO DE AGUA E SUAS ATUACOES

No municipio de Cosmopolis, a entidade respongaeiel setor de abastecimento de
agua é a Secretaria de Saneamento Basico do maniegponséavel pela captacao, tratamento,
composicao do quadro geral de pessoal, automadpéwrmatizacao das ETAS, apoio logistico,
gerenciamento, distribuicdo de agua para o mupicipanutencéo de redes e ramais, leitura de

hidrdmetros e entrega de contas, corte e religded@gua, estabelecimento de taxas e tarifas.

9.2 AGENTES LOCAIS, ENTIDADES OU COOPERATIVAS ENVOLVIDOS NO SETOR

DE ESGOTAMENTO SANITARIO E SUAS ATUACOES

O responsavel pelo setor de esgotamento sanitarimuhicipio de Cosmopolis &
Secretaria de Saneamento Basico do municipio, me&sg#@o responsavel pelo setor de

abastecimento de agua.

Entre suas atuacgdes e responsabilidades estéeta edratamento (sistema ainda em
construcdo) do esgoto, manutencgao e reparos de rede

MAXIMUS ENVIRONMENTAL

Rua Das Salgueinos, n® 430

Jd. 540 Paulo = CEP: 13.468-080
AMERICAMA - 5P - tel: (19)3709-1342



LA maximus

9.3 AGENTES LOCAIS, ENTIDADES OU COOPERATIVAS ENVOLVIDOS NO SETOR

DE LIMPEZA URBANA E MANEJO DOS RESIDUOS SOLIDOS E SUAS ATUAGOES

O setor de limpeza urbana do municipio tem suagbs divididas entre agentes da
Prefeitura Municipal e a empresa MB Engenharia eéMenbiente Ltda.

Como citado anteriormente nesse relatério, a Roedeé responsavel pela limpeza de
logradouros, parques e jardins; poda de arvorep@a de areas verdes; coleta dos residuos
provenientes dessas atividades; coleta e armazetarde residuos de saude; coleta de
residuos volumosos; gerenciamento do aterro des)er coleta, armazenamento temporario e
encaminhamento a empresas de reciclagem e destifiagfide residuos sujeitos a logistica
reversa, sendo esses: lampadas fluorescentes)xigoste suas embalagens, lixo eletrénico e

residuos pneumaticos.

A empresa MB Engenharia é responsavel pela coletlestinacdo dos residuos
domiciliares e comerciais, também chamados de ‘tmmum”. A empresa ainda coleta no
galpdo de armazenamento temporario e envia paeaneato e destinagdo os residuos de
servicos de saude e auxilia na coleta dos resigum®nientes de manutengdo de parques‘e

jardins.
Outros agentes podem ainda ser identificados, sendo

o Catadores de materiais reciclaveis informais;

» Usina Ester S.A., utilizando os residuos organpgaos compostagem;

» Cooperativa COPLACANA, com a reciclagem e destinag@ agrotoxicos e

embalagens;
» Consorcio intermunicipal CONSAB;

* Empresa Mega Reciclagem, responsavel pela reciolagdestinacéo final de

lampadas fluorescentes;

 Empresa Policarpo e Cia Ltda., responsavel pelalagem e destinacao final

de pneumaticos;

» ONGs recicladoras de 6leo usado;
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 Empresa _Eletroeletronicos-Americana, responsavela peeciclagem e

destinagéo final de lixo eletrénico;

» Empresa_Stericycle Brasil, responsavel pelo tratéme destinacéo final de

residuos de servicos de saude; e

» Estre Ambiental, gerenciadora do Aterro Sanitddmapnde a maior parte dos

residuos sélidos é encaminhada.

9.4 AGENTES LOCAIS, ENTIDADES OU COOPERATIVAS ENVOLVIDOS NO SETOR
DE DRENAGEM E MANEJO DAS AGUAS PLUVIAIS URBANAS E SUAS

ATUACOES

Por ser um setor complexo e que envolve varioscaspee planejamento municipal, o
setor de drenagem e manejo das aguas pluviaisagliam seu gerenciamento subdividido

entre algumas secretarias:

» Secretaria de Servicos Publicos;
» Secretaria de Agricultura e Meio Ambiente;
e Secretaria de Obras publicas; e

» Secretaria de Planejamento Urbano.

A primeira das quatro € a principal responsavel pedtema, mas cada area é solicitada

dependendo da acdo em questao.
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10 REALIZACAO DE VISITAS TECNICAS E ENTREVISTAS
PARA COMPLEMENTACAO DE DADOS

10.1 DIAGNOSTICO SOCIAL

10.1.1 Estudo demografico

» Estabelecendo a quantificacdo da populacdao atual peojecdao de
crescimento no horizonte de tempo em conformidade as cenarios.

O levantamento dos dados e as projecdes do nuradrabitantes para o municipio de
Cosmopolis estdo alocados anteriormente nessérielab item “1.3.3. Demografia”, disposto

na pagina 32 desse relatorio.

10.1.2 Estudo da densidade demografica

» Por unidade territorial de analise e planejamentgara todo o territorio
de municipio, caracterizando a situacédo atual eufat, estruturado a partir

dos estudos de crescimento de populacional.

O item “4.11. Analise das constantes alteracde<ritgsios de uso e ocupac¢éo do solo
e suas implicacdes sobre a capacidade da infragstinostalada”, disposto na pagina 81 desse
relatorio, abordou as caracteristicas atuais, gassa futuras da distribuicdo espacial da

populagcdo no municipio de Cosmapolis.

MAXIMUS ENVIRONMENTAL

Rua Das Salgueinos, n® 430

Jd. 540 Paulo = CEP: 13.468-080
AMERICAMA - 5P - tel: (19)3709-1342



/

L2 A maximus

10.1.3 Estudo epidemioldgico

> Relacionando os indicadores as deficiéncias nosesisis de saneamento.

Os dados e as consideracgdes relacionados ao esiigfonioldgico para 0 municipio

de Cosmopolis estdo contidos no item “5.8. Estuginlemiologico”, pagina 114 desse

relatorio.

10.1.4 Caracterizacéo das areas de interesse social

» Numero de assentamentos, localizacéo, perimetnea dos assentamentos,

caréncias relacionadas ao saneamento basico, prieckrde habitacional,

populacao, situacdo socioecondémica.

Em Cosmopolis no ano de 2010, 92,7% dos domicdjm®sentavam saneamentq
adequado. Dos moradores urbanos, 99,9% tinhamiaredélyica em suas residéncias, sendg

98,91% distribuida pela companhia responsavel €uslusivo).

Segundo dados do IBGE (2010), Cosmopolis encoettestmdo com municipios que
possuem numeros significativos de assentamentoaros, sendo 219 domicilios em setores
subnormais e precarios. 17.849 sendo o total decflma em todos os tipos de setores, 0
municipio tem 1,23% de domicilios em assentameptesarios. No ano de 2010, havia
aproximadamente 778 moradores urbanos vivendo éomarados subnormais (favelas e

similares) no municipio de Cosmoépolis.

O mapa apresentado na Figura 21 abaixo demonsti@lizacdo dos assentamentos

precarios na macrorregiao de Campinas.
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Figura 21: Localizacdo dos assentamentos precarios.
Fonte: FREITAS, 2012.
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10.1.5 Caracterizagéo da situacéo economica da populacao

Como forma de caracterizar a situagcao economicaopalacéo utilizou-se dados

apresentados no SEADE, conforme descrito nos Qua&daeoQuadro 21 abaixo.

Quadro 19: Condicbes de Vida do Municipio.

Condicdes de Vida Ano Municipio
indice Paulista de Responsabilidade Social2008 36
IPRS — Dimensao Riqueza 2010 38
indice Paulista de Responsabilidade Social2008 61
IPRS — Dimenséo Longevidade 2010 68
indice Paulista de Responsabilidade Social2008 45
IPRS — Dimensao Escolaridade 2010 52

Grupo 4 - Municipios que apresentam
baixos niveis de riqueza e nivel
intermediério de longevidade e/ou

escolaridade

2008
indice Paulista de Responsabilidade Social —

IPRS —— , |
Grupo 3 - Municipios com nivel de riqueza
2010 baixo, mas com bons indicadores nas
demais dimensoes
indice de Desenvolvimento Humano — IDH 2010 0,769
Renda per Capita (Em salérios minimos 2010 703,59
Domicilios com Renda per Capita até 1/4 :19010 759

Salario Minimo (Em %)
Domicilios com Renda per Capita até 1/2 d

Salario Minimo (Em %) 2010 17,14

Fonte: Fundacédo Sistema Estadual de Andlise deDa&&ADE.

Quadro 20: Economia do Municipio.

Economia Ano | Municipio
Participacdo da Agropecuaria no Total do Valor Agliado (Em %) 2011 1,87
Participacdo da Industria no Total do Valor Adigida (Em %) 2011 29,86
Participacdo dos Servicos no Total do Valor Adiadm (Em %) 2011 68,27
PIB (Em milhdes de reais correntes) 2011 961,68
PIB per Capita (Em reais correntes) 2011 | 16.038,41
Participacdo no PIB do Estado (Em %) 2012 0,071

Fonte: Fundacéo Sistema Estadual de Analise desDa&&ADE.
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Quadro 21: Emprego e Rendimento do Municipio.
Emprego e Rendimento Ano | Municipio
Participacdo dos Empregos Formais da AgricultueauBria, Producéo

Florestal, Pesca e Aquicultura no Total de Empré&gomais (Em %) 2012 067

Participacdo dos Empregos Formais da Industriaatal e Empregos 2012 30.87
Formais (Em %) ’

Participacdo dos Empregos Formais da Construcdotab de Empregos 2012 3.94

Formais (Em %)
Participacdo dos Empregos Formais do Comércio Aistzae Varejista e do
Comércio e Reparacéo de Veiculos Automotores e dttédas no Total de | 2012 21,20
Empregos Formais (Em %)

Participacdo dos Empregos Formais dos Servicootad de Empregos

Formais (Em %)
Rendimento Médio dos Empregos Formais da AgricaljtBecuaria, Producd
Florestal, Pesca e Aquicultura (Em reais correntes)

Rendimento Médio dos Empregos Formais da IndUdriareais correntes)| 2012 | 2.438,61

Rendimento Médio dos Empregos Formais da Constrii€@aeais correntes) 20121.780,41

Rendimento Médio dos Empregos Formais do Comértacailista e Varejista
e do Comércio e Reparacgéo de Veiculos Automotokéstecicletas (Em reais 2012| 1.361,88
correntes)

Rendimento Médio dos Empregos Formais dos Seryigmsreais correntes) 2012| 1.708,79

Rendimento Médio do Total de Empregos Formais (Easrcorrentes) | 2012| 1.859,96
Fonte: Fundacédo Sistema Estadual de Andlise deDa&&ADE.

2012 43,31

C2012| 1.278,92

10.1.6 Caracterizacao dos sistemas de saude e educacao

o Saude

Segundo SEADE (2011), foram gastos R$ 27.261.26fA0saude naquele ano.

Os quadros a seguir apresentam dados do SEADEAGASUS para o municipio de
Cosmopolis — SP.
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Quadro 22: Numeros referentes a mortalidade (2011)

Geral (Por mil habitantes) 5,37
Taxa de Mortalidade Materna (Por cem mil nascidos vivos) 116,554
Por AIDS (Por cem mil habitantes) 6,67
Populacéo entre 15 e 34 Anos 24
Populacéo de 60 Anos e Mais 186
Gerais 322
Por AIDS 4
Complicagéo da Gravidez, Parto e Puerpério 14
Causas Externas 28
Obitos Acidentes de Transportes 6
Menores de 1 Ano 7
Menores de 28 Dias 6
Menores de 7 Dias 5
De 28 Dias até 1 Ano 1
De 7 até 27 Dias 1
Fetais e Menores de 7 Dias 11
Nascidos Mortos 6
Nascidos Vivos (por local de residéncia) 845
Fonte: SEADE, 2014.
Quadro 23: Modelos de atencdo basica (2009).
Modelo de Atencao PACS PSF Total
Populacéo coberta 6.775 13.543 20.318
% populacéo coberta pelo programa 11,4 22,8 34,3
Média mensal de visitas por familia 0,08 0,08 0,08
% de criangas c/ esq.vacinal basico em dia 99,7 99,0 99,4
% de criangas c/aleit. materno exclusivo 59,8 70,4 65,5
% de cobertura de consultas de pré-natal 99,6 98,5 99,1
Taxa mortalidade infantil por diarréia 0 0 0
Prevaléncia de desnutri¢cdo 0,5 0,7 0,6
Taxa hospitalizacao por pneumonia 6,7 8,1 7,7
Taxa hospitalizacdo por desidratacao 0 3,0 2,1

Fonte: DATASUS, 2014.

4 Dados de 2010.
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Quadro 24: Profissionais da rede de satde em Cagisi¢p009).

Categoria Total Atende | N&o atende| Profissionais / Prof. SUS /

SUS SUS 1000 hab. 1000 hab.
Total 215 189 26 3,6 3,2
Anestesista 3 3 - 0,1 0,1
Cirurgiado 9 9 i 0.2 0.2

Geral

Clinico Geral 31 31 - 0,5 0,5
Médicos | ST | 24 | 20 4 0,4 0,3
Medicode | 4 4 : 0,1 01
Pediatra 33 29 4 0,6 0,5
Psiquiatra 4 4 - 0,1 0,1
Radiologista 7 7 - 0,1 0,1
Cirurgido dentista 65 48 17 11 0,8
Enfermeiro 24 24 - 0,4 0,4
Fisioterapeuta 13 9 4 0,2 0,2
Fonoaudio6logo 6 6 - 0,1 0,1
Nutricionista 1 1 - 0,0 0,0
Farmacéutico 8 7 1 0,1 0,1
Assistente social 8 8 - 0,1 0,1
Psicologo 9 9 - 0,2 0,2
Auxiliar de Enfermagem 57 57 - 1,0 1,0
Técnico de Enfermagem | 25 25 - 0,4 0,4

Fonte: DATASUS, 2014.

Quadro 25: Numero de estabelecimentos por tipamdeénio segundo tipo de atendimento prestado (2009)

Servico prestado SuUS Particular Privado
Internacgéo 1 1 1
Ambulatorial 21 38 29
Urgéncia 1
Diagnose e terapia 11
Vig. epidemiolégica e sanitaria 3

Fonte: DATASUS, 2014.
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Quadro 26: Cobertura Vacinal (%) por Tipo de Imuaoliiyico para menores de 1 ano (2009).

Imunobiolégicos Cobertura (%)
BCG (BCG) 88,5
Contra Febre Amarela (FA) 0,5
Contra Haemophilus influenzae tipo b (Hib) 0,1
Contra Hepatite B (HB) 92,2
Contra Influenza (Campanha) (INF) 80,4

Contra Sarampo -

Dupla Viral (SR) -

Oral Contra Poliomielite (VOP) 99,0
Oral Contra Poliomielite (Campanha 12 etapa) (VOP) 91,1
Oral Contra Poliomielite (Campanha 22 etapa) (VOP) 93,3
Oral de Rotavirus Humano (RR) 91,3
Tetravalente (DTP/Hib) (TETRA) 96,8

Triplice Bacteriana (DTP) -
Triplice Viral (SCR) 85,4

Triplice Viral (campanha) (SCR) -
Totais das vacinas contra tuberculose 88,5
Totais das vacinas contra hepatite B 92,2
Totais das vacinas contra poliomielite 99,0
Totais das vacinas Tetra + Penta + Hexavanlente 96,8
Totais das vacinas contra sarampo e rubéola 85,4
Totais das vacinas contra difteria e tétano 96,8

Fonte: DATASUS, 2014.
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X Educacao

Segundo SEADE, foram gastos em 2011 R$ 43.163.855/D educacdo no municipio
de Cosmopolis. Segundo a mesma fonte, ha uma ¢aaaalfabetismo de 4,83% para maiores
de 15 anos no municipio (ano de referencia: 2010).

Os quadros a seguir apresentam dados sobre edyszagam municipio.

Quadro 27: Niumero de matriculas no municipio den@m®lis em 2012.

Grupo N° de matriculas
. , Rede Municipal 2.341
Educacéo Infantil -
Rede Particular 155
Geral 1.609
Pré-escola Rede Municipal 1.513
Rede Particular 96
Rede Municipal 828
Creche -
Rede Particular 59
Anos Iniciais — Rede Publica 3.935
) Anos Finais — Rede Publica 3.671
Ensino Fundamental — -
Anos Iniciais — Rede Privada 236
Anos Finais — Rede Privada 253
] o Rede Publica 2.184
Ensino Médio -
Rede Particular 104
Rede Publica 94
Educacédo Especial Rede Particular 78
Fundamental 154

Fonte: SEADE, 2014.

MAXIMUS ENVIRONMENTAL

Rua Das Salgueinos, n® 430

Jd. 540 Paulo = CEP: 13.468-080
AMERICAMA - 5P - tel: (19)3709-1342



/

Al O NS

Quadro 28: Taxas de abandono da escola em Cosm@aod 0 ano de 2011.

Grupo Taxa de
Abandono (%)
Geral 0,9
Anos Iniciais 0,5
Anos Finais 14
Rede Publica 1
Anos Iniciais — Rede Publica 0,5
Ensino Fundamental Anos Finais — Rede Publica 15
Rede Estadual 2,4
Anos Finais — Rede Estadual 2,4
Rede Municipal 0,6
Anos Iniciais — Rede Municipal 0,5
Anos Finais — Rede Municipal 0,7
Geral 4,8
Ensino Médio Rede Publica 51
Rede Estadual 51

Fonte: SEADE, 2014.

Quadro 29: Distorcéo entre idade e série escolar@anunicipio de Cosmopolis em 2011.

Grupo o
Geral 12
Rede Publica 12,7
Ensino Fundamental Rede Estadual 19,5
Rede Municipal 10,8
Rede Privada 1
Geral 18,8
Ensino Médio Rede Publica 19,6
Rede Estadual 19,6
Rede Privada 2,9
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Quadro 30: Taxas de reprovagdo para o ano de 200osmaopolis.

Grupo Taxa~de
reprovacao (%)
Geral 7,7
Anos Iniciais 10,2
Anos Finais 4,9
Rede Publica 8
Anos Iniciais — Rede Publica 10,7
Anos Finais — Rede Publica 51
Ensino Fundamental I.?eo.Ie Estadual 4.3
Anos Finais — Rede Estadual 4,3
Rede Municipal 9
Anos Iniciais — Rede Municipal 10,7
Anos Finais — Rede Municipal 5,8
Rede Privada 2,3
Anos Iniciais — Rede Privada 2,5
Anos Finais — Rede Privada 2
Geral 9,6
Ensino Médio Rede Publica 9,9
Rede Estadual 9,9
Rede Privada 2,9

Fonte: SEADE, 2014.

Quadro 31: Numeros de formados em cada nivel deaggtade no municipio de Cosmépolis em 2011.

Grupo N° de concluintes

Geral 826

Rede Estadual 337

Ensino Fundamental Rede Municipal 430
Rede Particular 59

Rede Publica 767
Geral 574

Ensino Médio Rede Estédual 545
Rede Particular 29

Rede Publica 545

MAXIMUS ENVIRONMENTAL
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11 DETERMINACAO DE PROJECOES E DEMANDAS DO
SISTEMA DE SANEAMENTO

Para atender as demandas advindas pelas necessptadentes e pela projecdo do
crescimento do sistema, é necessario visualizaragscdes do crescimento do municipio em
termos populacionais, bem como as localidades dnstsntes, que ao longo do tempo deveréo

ser incluidas ao sistema e atendidas, conformestasmstabelecidas neste Plano.

11.1 CENARIOS

Os cenarios da evolucédo dos sistemas de saneadwnianicipio foram construidos
para um horizonte de tempo de 30 anos, com bassgemaentos socioecondmicos, alternativos
e ambientais, de maneira a expandir o leque debiades futuras, e também orientar o
processo de planejamento e consumo regional. Batstimento desses cenarios foi resultado
da integrag&o/combinacao entre crescimento econgatelerado e moderado, e de exigéncias

ambientais e sociais mais ou menos intensas.

Para efeito de modelagem, os cenarios socioecon8is@m caracterizados basicamente
pela populacdo, demandas locais, areas e consumaampente em termos de prognostico
ambiental e socioeconémico, sobre possiveis impaatabientais decorrentes da expansao

urbana a curto (05 anos), médio (10 anos) e lonaggop30 anos).

11.1.1 Cenario Tendencial: Atendimento do sistema de abastimento de agua

Foi estabelecido um cenario resultante das tena€ri® evolucdo populacional e
demandas regionais, considerando as politicasagsies adversas que irdo diferir radicalmente
das atuais empregadas no municipio. Trata-se denério que mantém a distribuicdo espacial
da populacéo existente com a futura, e também neratede concentracao ja verificadas, como

na regiao urbana e rural do municipio de Cosmapolis

A Tabela 40 abaixo apresenta os cenarios tendsrigaabastecimento de agua para a

cidade de Cosmopoalis.
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Tabela 40: Cenarios Tendenciais de Abastecimenfmda.

PRAZO
CURTO | MEDIO | LONGO
CENARIO ABASTECIMENTO ANO
2017 2023 2030 2035 2047
m3/h m3/h m3/h m3/h m3/h
SITUAGAO ATUAL: 829
SITUACAO POSSIVEL: 936
SITUACAO DESEJAVEL: 999 1058 1170

Fonte: Maximus Environmental, 2017.

11.1.2 Cenéario Tendencial: Atendimento do Sistema de Colate Tratamento de
Efluentes

Adotando uma taxa de geracdo de efluentes diretd@a80% do consumo por
habitante/dia, conclui-se que o volume aproximagl@eracdo de efluentes no municipio de

7

Cosmopolis é na ordem de 124 L/hab./dia, consideran consumo per capita de 154,9
I/hab.dia.

A Tabela 41 apresenta os cenarios tendenciaiszigesgara 0 presente municipio.

Tabela 41: Cenéarios Tendenciais de vazoes.

PRAZO
CENARIO CARGAS CURTO | ME,\?(')O | LONGO
POIDORAS 2017 2023 2030 2035 2047
m3/més m3/més m3/més m3/més m3/més
SITUAC;AO ATUAL: 455.125,6 --- ---
SITUACAO POSSIVEL: 533.262,6
SITUACAO DESEJAVEL: 623.494,2 660.213,4 7888

Fonte: Maximus Environmental, 2017.

Dessa forma, se considerarmos que atualmente, @cimionndo possui sistema de
tratamento de efluentes, caso ndo haja acdes itagd@mmunicipio continuara contribuindo
acentuadamente para a poluicdo do corpo d’aguptocde seus efluentes, lancando altas
cargas de DBO/dia, sendo estes valores sofrenédscicro ao longo dos anos devido ao a
elevacéo de geracao de efluentes devido ao crestampepulacional.

INMENTAL
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11.1.3 Cenério Tendencial: Atendimento do Sistema de Coletde Residuos
Solidos

Os cenarios futuros do sistema de manejo e gestéesituos solidos para o municipio
foram elaborados em consonéancia aos cenarios gdaapgados no Plano de Gestéo Integrada
de Residuos Urbanos — CONSAB, visando a ado¢admeegastao integrada entre a Prefeitura
Municipal e o Consorcio Intermunicipal na Area dex&mento Ambiental - CONSAB, para
gue medidas, metas e planos propostos caminhepsjanassim, possam ser implementados

visando uma maior eficiéncia no gerenciamento gagstduos solidos.

A seguir sdo apresentados os cenarios propostasroraria do sistema de manejo

e gestao de residuos sdlidos:

< Cenério [:

O cenario | propde:

Manter disposicao final dos residuos soélidos ddraieis em aterro sanitario
particular;

Implantacéo de programa de coleta seletiva;

Execucdo de programas de educacdo ambiental pamsciectizar a
populacdo da importancia da separagéo dos regielciokveis;

Melhorias na gestéao dos residuos solidos de limpdwzmna;

Melhorias na gestao dos residuos de construcde civi

Melhorias na gestdo dos residuos de servico deesatighndo que 0s
cogeradores, clinicas particulares, consultériaantmdgicos particulares,
farmacias, etc. sejam responsaveis pela destindgedseus residuos de
servico de saude, conforme previsto no Artigo 4Rdaolucdo CONAMA
n® 283 de 2001 Art. 4° Cabera ao responsavel legal dos estabektios
ja referidos no art. 2° desta Resolucdo, a respbitisade pelo
gerenciamento de seus residuos desde a geracadgposicao final, de

forma a atender aos requisitos ambientais e de egiidblica, sem prejuizo
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da responsabilidade civil solidaria, penal e adretrativa de outros sujeitos
envolvidos, em especial os transportadores e d&pas finais;

/A Melhorias no sistema de logistica reversa, impladtdgoonto de coleta dos
residuos passiveis desse sistema (pilhas e baterass; 6leos lubrificantes,
seus residuos e embalagens; lampadas fluorescdatespor de sodio e
mercurio e de luz mista; e produtos eletroeleti@miE seus componentes).

/A" Melhorias no sistema de gestao industrial, visaadam controle dos tipos

de residuos e quantidades geradas.

A Figura 22 apresenta de forma simplificada as gsmdes para o cenario |.

Cenario |
1

Envio de RSCIEMImplantacéo d ‘ : Melhorias nall \elhorias na
a aterro programa de| educacéo : gestdo dos estdo dos RS
particular coleta seletiv4 ambiergl:tal sistema de LF residuos "

industriais @

Figura 22: Cenério |.
Fonte: Maximus Environmental, 2017.

< Cenério Il

O cenario Il propde:

/A Disposicdo dos residuos solidos gerados no muaidgiCosmopolis e
nos demais municipios integrantes do CONSAB em ipelsaterro
sanitario municipal a ser implantado em um dos gipius do consocio;

A Implantacdo de programa de coleta seletiva;

A Implantacdo de pontos de entrega voluntaria — PE)éds entrega
voluntéria dos residuos passiveis de reciclagem;

/A" Execucao de programas de educacdo ambiental paszieatizar a
populacdo da importancia da separacéo dos resieciokveis;

MAXIMUS ENVIRONMENTAL
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B WM ET R

A Aquisicdo, junto aos demais municipios do CONSABegripamento
para tratamento térmico dos residuos de servigadide;
/A" Melhorias na gestédo dos residuos sélidos de limpewzma;

b

Melhorias na gestao dos residuos de construcdo civi

A Melhorias no sistema de logistica reversa, imphadigoonto de coleta
dos residuos passiveis desse sistema (pilhas Babapmeus; Oleos
lubrificantes, seus residuos e embalagens; lamphda®escentes, de
vapor de sodio e mercurio e de luz mista; e pradatetroeletrénicos e
seus componentes).

A Melhorias no sistema de gestdo industrial, visaedam controle dos

tipos de residuos e quantidades geradas.

A Figura 23 a seguir caracteriza o cenario |l pedpgara o sistema de manejo de

residuos soélidos.

Cenario Il

Melhorias
Melhorias [§ no sistem3
na gestéojjde gestéo g
dos RCC residuos
industriais

Implantacag/mplantaca
de PEV's

de coleta
seletiva

tratamentoll limpeza reversa

CONSAB dos RSS urbana

Figura 23: Cenario Il.
Fonte: Maximus Environmental, 2017.

< Cenario Il

O cenario Il propde:

A Implantacdo de programas e acdes para a redug@sideos na fonte
com a ampliacao da quantidade de segregacao ddsass

A Implantacdo de programa de coleta seletiva;
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A Implantacdo de pontos de entrega voluntaria — PE)éds entrega
voluntéria dos residuos passiveis de reciclagem;

A Implantacdo de Central de Tratamento de Residuasajunto com os
demais municipios do Consoércio;

A Manter o tratamento dos residuos de servico deesedich empresas

terceirizadas.

A Figura 24 abaixo apresenta de forma simplificadzenario 11l apresentado para o

sistema de manejo de residuos sdlidos.

Cenario Il

|
T

Implantagéo de
centro de tratamen
de resiudos junto g

Implantagéo de
pontos de entreg
coluntaria de
residuos reciclavei

Implementacéo de Ampliacdo da

acoes para reducl  quantidade de | _!Mplantagdo de

programa de colet

da geragdo de segregacao dos seletiva

residuos residuos

demais municipios
do CONSAB

Figura 24: Cenario lll.
Fonte: Maximus Environmental, 2017.

11.2 DIRETRIZES GERAIS

11.2.1 Novos empreendimentos

Sempre que houver novos empreendimentos (Loteameotmdominios e outros,
inclusive empreendimentos com caracteristicas ispcéa operadora em exercicio, devera
prever em seus projetos a execucado das obrasrdestrfitura de agua e esgotos, em area nao
pavimentavel, em faixa especifica e exclusiva gatade modo a evitar o rompimento
transversal ou longitudinal de pavimentacéo ero lmtrocavel e passeios, seja em ligagdes de

agua, esgotos ou manutencdes pertinentes.
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11.2.2 Consumo de agua

Nos calculos de estruturas hidraulicas e demandadgda de abastecimento para
empreendimentos (loteamentos, condominios e outrmdysive empreendimentos com
caracteristicas sociais) devem ser consideradosuom de 200 litros de agua por habitante
por dia, 3,38 habitantes por imdvel residencialqB e coeficientes de dia e hora de maior
consumo (k1 e k2). Devem ser observadas as deingtiszeés e instrucées e normas técnicas

sobre o assunto.

11.2.3 Relacao taxa agua / esgoto

A taxa de retorno para dimensionamento de sistel@a&sgotos sera de 80% do valor
da demanda de 4gua. Devem ser observadas as d@eizizes e instrugdes e normas técnicas

sobre o assunto.

11.2.4 Riscos a saude

Todos os sistemas e empreendimentos devem seramevie analisados sob os
aspectos de riscos a saude publica e possiveisctogpambientais decorrentes de sua
implantacdo e operacdo. Devem ser previstos paraessos, acdes mitigadoras, plano de

contingéncia e monitoramento especifico.

11.2.5 Diretrizes para obras em vias publicas

Operadora em exercicio devera cumprir as DiretriZiemicipais existentes para
Recuperacado de Vias, Passeios e Logradouros Psiblgcoficados por abertura de valas, por

ocasido de execucéo de obras.
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11.2.6 Plano educativo

O municipio deverd elaborar e implantar plano diagspecifico, com medidas de
carater educativo e punitivo visando a regulariaagdproibicdo do lancamento de aguas
pluviais em sistemas de esgotamento sanitariodoemo o de lancamento de esgotos sanitarios

em rede de aguas pluviais.

11.3 PLANO DE METAS

Embasado nos cenarios estabelecidos, foi estraturadolano de metas a curto, médio
e longo prazo, para alcancar a universalizacaoteludemento dos servicos de saneamento,

observando e compatibilizando-se com os demai®gpls@toriais.

11.3.1 Sistema de Abastecimento de Agua

<> Perdas Hidricas

Em sistemas de abastecimento de agua, as perdagrs@adas em fisicas (agua néo

consumida) e néo fisicas (agua consumida, porérmedala nem faturada).

Considera-se como perda fisica toda a agua quet&la do sistema e que ndo chega
ao cliente final. Esse tipo de perda ocorre porawentos em tubulagdes, equipamentos e
estruturas do sistema, por extravasamento em e860s e elevatorias, e por vazamentos em

adutoras, redes e ligacoes.

A perda ndo fisica corresponde aos volumes deagoeazados e hdo medidos, ou seja,
a agua que é consumida pelo cliente e ndo fatpeldamunicipio, agua utilizada nos processos
operacionais (descarga de rede e retrolavagem)eegenctiais (combate a incéndios) e agua
destinada a usos sociais (fornecida gratuitamest;msumidores de baixa renda). As perdas
nao fisicas englobam ainda os volumes decorreet@aglecisdo de micromedicéo, falhas na
gestdo comercial (erros de cadastro), furtos da égmaudes (que também correspondem a

volumes de agua consumido, porém nédo medidos).
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Para atingir tais metas, 0s seguintes projetosseptados a seguir, deverdo ser

implementados sistemicamente, sendo:

Macromedic¢ao:lmplantagdo em 100% da distribui¢ao;
SetorizacdoCadastramento / monitoramento da macromedicao;
SetorizacdoSeparacédo dos setores;

Cadastro:Complementacao do cadastro técnico preliminar;
Cadastro:Interface com banco de dados para controle de oumsueparos;
Cadastro de Consumidore&randes consumidores;

Cadastro de Consumidoregtualizacdo de todo o cadastro comercial,
Micromedicéo:Atualizacdo do parque de hidrometros;
Micromedicdo:Redimensionamento dos hidrometros dos grandes machsres;
Reducao de Pressdebistalacdo de Valvulas Redutoras de Pressédo —VRPs
Reducao de PressdeReforcos de Rede;

Reducao de PressdeSubstituicdo/ Reabilitacao de redes;

Pesquisa de Vazament@ontratacdo de pesquisa sistematica de vazamentos;
Melhorias OperacionaisOtimizacdo da distribuicéo (instalacdo de regsstl® manobra);
Melhorias Operacionaisinstalacéo de hidrometros em usos nao hidrometrado
Melhorias OperacionaisReducéo do tempo de reparo (frota, equipamento);
Melhorias OperacionaisManutencgao preventiva em registros de manobra;
Redugédo Perdas de Faturament@ombate a liga¢des clandestinas;

Reducao de Perdas ETAReaproveitamento das aguas de retrolavagem;
Reducao de Perdas ETAControle de perdas (registros com vazamento; etc.)
Treinamento:Motivagao de equipe;

Treinamento:Manobras em registro de rede;

Treinamento: Técnicas de manutencao.
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% METAS ESPECIFICAS

META |: Reducao de perdas de agua:

A melhora do indice de perdas serd obtido atraeésnd programa de reducdo das
perdas fisicas, como vazamentos em tubulacbespaagantos e estruturas do sistema, por
extravasamento em reservatorios e elevatoriag, wagamentos em adutoras, redes e ligacoes.
E ndo fisicas, como volumes decorrentes de im@eaie® micromedicdo, falhas na gestao
comercial (erros de cadastro), furtos de aguawslés (que também correspondem a volumes

de agua consumidos, porém nao medidos).

META II: Cobertura minima com sistema de agua:

A Tabela 42 indica os valores de cobertura miniara p sistema de abastecimento de
agua.

Tabela 42: Valores de Cobertura minima com sisgnagua.

PRAZO
ANO Curto Médio Longo
2017 2020 2030 2035 2047
)
Cobertura % 100% | 100% | 100% 100% |  100%
Maior ou igual a:

Fonte: Maximus Environmental, 2017.

META lll: Reservacéo:

O Sistema de Abastecimento deve ser expandido garantir os indices de
abastecimento acima, levando em consideragéo gakime de reservacéo em relagéo ao dia
de maior consumo deve sempre ser de no minimo dr8 gue haja uma regularidade no
abastecimento observando o crescimento do municgo que ocorra prejuizo deste na
instalacao de novos empreendimentos acarretandovepes inviabilizando o crescimento do

municipio.
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META IV: Qualidade da Agua Distribuida:

O padrao de potabilidade da 4gua fornecida a pofaoldeve seguir o estabelecido no
Decreto n° 5440 de 2005 do Ministério da Saudeg @stio definidos os valores maximos dos
parametros a serem monitorados, a frequéncia ééa®lo nimero de analises. Caso normas
mais modernas sejam estabelecidas pelo Ministé&iSalide, pela Organizacdo Mundial de
Saude, OMS, ou por instituicdo federal ou estadomaternente, estas devem prontamente ser
adotadas. Da mesma forma, normas relacionadash&oleode hormdnios e microrganismos,

gue hoje inexistem, devem prontamente ser adotpgawio estabelecidas.

A cada més, no verso das contas dos consumidonegeadimento ao Decreto n° 5440
de 2005 do Ministério da Saude, o municipio ou aragora, atualmente em exercicio,
divulgara um resumo das analises das amostrasadatetcontendo no minimo informacdes
referentes aos seguintes parametros: Cor, Turbiépy, Cloro, Coliformes, Acidez. Os
valores divulgados devem se contrapor aos valarasfdréncia aceitaveis, segundo a norma

pertinente.

11.3.2 Sistema de Coleta e Tratamento de Efluentes

META |: Coleta de Efluentes:

A evolugéo do Indice de Atendimento de Coleta dedgtes deve ser direcionada pelo
fato do municipio conter aproximadamente 94% da ambanizada da populagdo com

atendimento por sistema coletivo de afastamentdldentes.

Dessa forma temos conforme Tabela 43:

Tabela 43: Efluentes coletados.

PRAZO
ANO Curto Médio Longo
2018 2023 2030 2035 2047
EFLUENTES
COLETADO 94% 100% 100% 100% 100%
% Maior ou igual a:

Fonte: Maximus Environmental, 2017.
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Esse cenario contempla a area urbana do munici@mconsiderando a porcao rural,
gue devera optar por sistemas individuais de tremaon

META Il: Cobertura minima com sistema de efluentes:

A Tabela 44 apresenta os valores de porcentagesrapasbertura minima do sistema
de efluentes a ser aplicado a &rea urbana do mpimici

Tabela 44: Cobertura minima com sistema de eflgente

PRAZO
ANO Curto Médio Longo
2018 2023 2030 2035 2047
——
Cobertura minima % o ), 100% | 100% | 100%|  100%
Maior ou igual a:

Fonte: Maximus Environmental, 2017.

META Ill: Tratamento de todos os efluentes coletads:

As metas estabelecidas para o tratamento dos &ftuenletados no municipio de

Cosmopolis apresenta-se na Tabela 45, a qual astéada no inicio da operacao da estacéo de
tratamento de efluentes.

Tabela 45: Tratamento de todos os efluentes calstad

PRAZO
ANO Curto Médio Longo
2018 2023 2030 2035 2047
0
Tratamento % 0% 0% 100% | 100% |  100%
Maior ou igual a:

Fonte: Maximus Environmental, 2017.

O municipio de Cosmoépolis, atualmente, possui emstcogcdo uma estacdo de
tratamento de efluentes, porém, o municipio c@déa de seus efluentes da area urbanizada

do municipio, apresentando indice zero de tratamment

A obtencdo dos indices de tratamento de esgotohamap necessariamente, a
manutencéao e o gerenciamento do lodo acumuladdrpé&onento, interferindo diretamente na

sua eficiéncia, tanto de forma negativa, quantdipas
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META IV: Padrbes de Lancamento de Efluentes:

Os padrdes de langamento de efluentes estéo esfiglosl na Resolugéo n° 357, de 17
de marco de 2005, do Conselho Nacional do Meio A&ntbi - CONAMA, alterada pela
Resolucdo 410/2009 e pela 430/2011, em conjunto @ddecreto 8468 de 1976, onde se
definem a classificacdo e diretrizes ambientaisa maenquadramento dos corpos de agua
superficiais, bem como estabelece as condi¢cOesl®gmde lancamento de efluentes. Caso
normas mais modernas sejam estabelecidas pelo téfinisda Saude, pela Organizacao
Mundial de Saude, OMS, ou por instituicdo fedemnalestadual concernente, estas devem

prontamente ser adotadas.

A disposicao final dos lodos originarios das op@eagdas unidades de tratamento deve

também atender normas existentes.

Cabe a Secretaria de Saneamento Basico como opeidmgistema de tratamento, a

obtencéo e gerenciamento das outorgas para osspistancamento dos efluentes do sistema.

METAS GERAIS: Sistema de abastecimento de Agua e s$¢ma de Esgotamento

Sanitario:

v' Promover a expansao da rede de abastecimento decague de esgoto em
consonancia com o programa de regularizacdo desnentos clandestinos;

v Prever, nos projetos dos novos loteamentos, espastinados ao adensamento
vertical com previsao da infraestrutura adequada;

v" Prever, nos projetos dos novos loteamentos, calgaalalicas com dimensdes
adequadas para o recebimento da infraestruturarsai¢a de agua e esgoto;

v Eliminar as ligacdes de aguas pluviais em redext@msis de esgotos sanitarios.

v Eliminar as ligacdes de esgotos sanitarios nas @eleirenagem de aguas
pluviais.
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11.4 PROGRAMAS, ACOES E PROJETOSPARA ATENDIMENTO ASMETAS

Nas tabelas a seguir sdo levantadas atividadegaonas, projetos e obras que poderao ser utilizzatasuma correta gestao dos sistemas
de saneamento basico, tomando-os como chave nddaiealecisdes.
Esses valores foram apresentados como estimatpeedes.

11.4.1 Sistema de Abastecimento de Agua

Abaixo, no Quadro 32, Quadro 33 e Quadro 34 sdantadas atividades que poderdo ser aplicadas @ ougtio e longo prazo, em

Cosmopolis visando melhorias no sistema de abastetd de adgua.
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Quadro 32: A¢Bes para o Sistema de Abastecimenfgda - Implantaco a Curto Prazo — 2017 - 2019.

IMPLANTACAO A CURTO PRAZO - 2017- 2019

Implantagéo de Sistema de Tratamento de Lodo 63©.000,00 2017-2019
Ampliacao da capacidade de captagéo R$ 600@00,0 2017-2019
Investimento em ligacdes com Hidrémetro R$ 540,00 2017-2019

Estudo para ampliacao do indice de Hidrometracao R$0.000,00 2017-2019
Substituicdo de Hidrometros R$ 180.000,0Q 2001092

Investimento em ampliagédo da rede de abastecindenhdgua R$ 4.000.000,00 2017-2019

Atualizagéo de todo o cadastro comercial R$ Q@DOO 2017-2019

Investimento em ampliacdo da capacidade de reservac R$ 600.000,00 2017-2019
Integracdo do cadastro técnico e comercial R$0.020,00 2017-2019
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Reducédo de vazamentos em escolas, pronto socprédlies publicos R$ 400.000,00 2017-2019
PROGRAMAS PERMANENTES
Programa de impermeabilizacdo e limpeza de resgivat R$ 400.000,00 2017-2019
Programa de pesquisa de vazamentos nao visiveis 5B88.000,00 2017-2019
Programa de Uso Racional da Agua R$ 480.000,90 017-2019
Programa de capacitacdo de equipe administratiéenéca R$ 400.000,00 2017-2019
Programa de capacitacdo permanente a operad@esieos R$ 400.000,00 2017-2019
PROGRAMAS E PROJETOS
Obter outorgas para todas as captacdes subterraneas R$ 100.000,00 2017-2019
Pesquisar de novas tecnologias para tratamentgude a R$ 500.000,00 2017-2019
Aquisicdo de material para melhoria do atendimentpublico R$ 500.000,00 2017-2019
Elaboracdo de Plano de Contingéncias e A¢cdes Ensaie R$ 100.000,00 2017-2019
Capacitacdes e treinamentos a equipe técnica 2R$.000,00 2017-2019
Projeto alternativo para captacéo de agua R$ 2000 2017-2019
Investimentos no setor de seguranca R$ 200.000,0 2017-2019
OBRAS
Instalacdo de macromedidores nos clientes indisstléaagua bruta R$ 100.000,00 2017-2019
Instalacdo de macromedidor nas adutoras R$ 0000 2017-2019
Instalacdo de medidores de vazao na saida da ETA 2R$.000,00 2017-2019
Instalacdo de VRPs e Reforcos de Rede R$ 450000 2017-2019
Reabilitacdo de redes na area piloto R$ 3200000, 2017-2019
Instalac@o de pontos fixos de monitoramento desgces R$ 200.000,00 2017-2019
Separagédo dos setores R$ 400.000,00 2017-201

Fonte: Maximus Environmental, 2017.
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Quadro 33: AgBes para o Sistema de Abastecimenégda - Implantagdo a Médio Prazo - 2019 - 2033.
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ACOES PARA O SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA

IMPLANTACAO A MEDIO PRAZO - 2019- 2033

ATIVIDADE VALOR ESTIMADO PERIODO
Ampliacdo da capacidade de captacao R$ 800@00,0 2019-2033
Investimento em Ligac6es com Hidrdmetro R$ 460,00 2019-2033
Substituicdo de Hidrdmetros para renovacao do palgquHidrometros R$ 630.000,00 2019-203
Investimento em ampliacao da rede de abastecindenhgua R$ 3.000.000,00 2019-2033
Combate a liga¢6es clandestinas R$ 400.000,00 19-2033
Atualizacdo de todo o cadastro comercial R$ 0OomO0 2019-2033
Reducao das perdas no sistema de abastecimenjoale a R$ 450.000,00 2019-2033
Investimento em ampliacdo da capacidade de reservag R$ 300.000,00 2019-2033
Melhorias no atendimento aos clientes R$ 10000 2019-2033
Separagédo dos setores de manutencéo e producd H ET R$ 380.000,00 2019-2033
PROGRAMAS PERMANENTES
Programa de manutencdo preventiva de EEATs R$ .0d000 2019-2033
Programa de manutencéo preventiva de ETAsS R$ DBOMO 2019-2033
Programa de impermeabilizacdo e limpeza de resgivat R$ 800.000,00 2019-2033
Programa de pesquisa de vazamentos ndo visiveis 2.188.000,00 2019-2033
Programa de Uso Racional da Agua R$ 1.100.000,00 19-2033
Programa de capacitacdo de equipe administratiéenica R$ 200.000,00 2019-2033
Interface com banco de dados para controle de numsueparos R$ 1.400.000,00 2019-2033
Monitoramento da macromedicao e telemetria R$ 1080000 2019-2033
Estudo de viabilidade para aumento da producéastensa Poquinha R$ 300.000,00 2019-2038
Programa de capacitacdo permanente a operad@asieos R$ 1.200.000,00 2019-2033
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Elaboracdo de plano de substituicao de infraesgutu R$ 400.000,00 2019-2033
Investir em seguranca dos trabalhadores R$ Q00O 2019-2033
Investimentos para a melhoria da qualidade da agua R$ 800.000,00 2019-2033

i& maximus

Instalacao de VRPs e Reforcos de Rede R$ 1.000M00 2019-2033

Fonte: Maximus Environmental, 2017.
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Quadro 34: A¢bes para o Sistema de Abastecimenfgda - Implantacéo a Longo Prazo — 2033 - 2047.

IMPLANTACAO A LONGO PRAZO - 2033- 2047

Ampliacdo da capacidade de captacao R$ 1.400.000,0! 2033-2047

Investimento em LigacBes com Hidrometro R$ 1.800,00 2033-2047
Substituicdo de Hidrébmetros para renovacgao do palgHidroémetros R$ 4.000.000,00 2033-2047
Investimento em ampliagdo da rede de abastecindendgua R$ 3.000.000,00 2033-2047
Atualizag&o de todo o cadastro rural R$ 200@WO, 2033-2047
Melhorias nas adutoras e captagfes superficiais 4.039.000,00 2033-2047
Investimento em ampliacdo da capacidade de reservac R$ 2.000.000,00 2033-2047
Investimentos em laboratoérios das ETAs R$ 2@am 2033-2047

Programa de manutencdo preventiva de EEATs R$ .D@000 2033-2047

Estudos para aumentar a produtividade R$ 20MO00 2033-2047

Programa de manutencédo preventiva das ETA R$ DBOMO 2033-2047
Programa de impermeabilizacdo e limpeza de reseivat R$ 1.000.000,00 2033-2047

MAXIMUS ENVIRONMENTAL

Rua Dos Salgueiros, n® 430
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AMERICANA - 5P - tel: [19)3709-1342



L2 maximus

Programa de pesquisa de vazamentos nao visiveis 1.98§.000,00 2033-2047
Programa de Uso Racional da Agua R$ 1.000.000,0q 33-2047
Programa de capacitagdo de equipe administratigenea R$ 1.600.000,00 2033-2047
Programa de capacitagdo permanente a operad@esi s R$ 2.000.000,00 2033-2047
Elaboracédo de estudo de ampliacdo da disponibditiédtica para captacgo R$ 350.000,00 2033-2047
Programa de combate a fraudes R$ 250.000,0( -2088
Automacao da lavagem dos filtros R$ 380.000,00 0332047
Substituicdo de Redes em estado critico R$2.00@000 2030-2044
Construcdo de reservatorios em areas rurais R$RMNO0 2030-2044

Fonte: Maximus Environmental, 2017.

11.4.2 Sistema de Esgotamento Sanitario

A seguir sdo apresentadas as atividades que poseraplicadas a curto, médio e longo prazo, enm@pslis visando melhorias no

sistema de esgotamento sanitario do municipio (f@ua, Quadro 36 e Quadro 37).
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Quadro 35: A¢bes para o Sistema de EsgotamenttaBanilmplantacdo a curto prazo — 2017 - 2019.

IMPLANTAGCAO A CURTO PRAZO — 2017 - 2019

Ampliacdo da capacidade de coleta R$ 4.000.000,00 017-2019

Investimento nas ligacdes de esgoto R$ 2.800.000,00 2017-2019

Estudo para ampliacdo do Sistema R$ 250.000,00 017-2019
Investimento em ampliacdo da rede de Esgoto R®400,00 2017-2019

Programa de pesquisa de vazamentos ndo visiveis 1.088.000,00 2017-2019
Programa de capacitacdo de equipe administratiéenea R$ 1.200.000,00 2017-2019
Programa de capacitagdo permanente a operad@esi s R$ 1.600.000,00 2017-2019

Elaboracdo de Plano de Contingéncias e A¢des encaie R$ 150.000,00 2017-2019
CapacitacOes e treinamentos a equipe técnica 2R$.000,00 2017-2019
Projeto alternativo para Coleta e Tratamento R$0.000,00 2017-2019

Instalacdo dos equipamentos da ETE R$ 1.400.000,00 2017-2019
Instalacdo de medidores de vazao na saida da ETE 1B8.000,00 2017-2019
Instalacdo de pontos fixos de monitoramento RG0.(0,00 2017-2019

MAXIMUS ENVIRONMENTAL

Rua Dos Salgueiros, n° 430

Jd. 540 Paulo = CEP- 13.468-080
AMERICANA - 5P - tel: (19)3709-1342

Fonte: Maximus Environmental, 2017.
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Quadro 36: A¢bes para o Sistema de EsgotamenttaBanimplantacdo a Médio Prazo - 2019- 2033.

IMPLANTACAO A MEDIO PRAZO - 2019 - 2033

Ampliacdo da capacidade de coleta R$ 2.500.000,00 019-2033
Investimento nas ligagcfes de esgoto R$ 1.800.000,00  2019-2033
Estudo para ampliacdo do sistema R$ 140.000,00 019-2033
Investimento em ampliacao da rede de esgoto R$ 300,00 2019-2033
LigacOes Prediais de esgoto R$ 1.000.000,00 2039-20
Estudo de melhorias no sistema de emisséarios FH.000,00 2019-2033
Manutencdo de Cadastro Técnico R$ 1.800.000,00 -2039
Programa de pesquisa de vazamentos ndo visiveis 2.888.000,00 2019-2033
Programa de capacitacdo de equipe administratiéeneca R$ 1.200.000,00 2019-2033
Programa de capacitacdo permanente a operad@es s R$ 1.400.000,00 2019-2033
Controle de ligagbes clandestinas na rede de esgoto R$ 420.000,00 2019-2033
Programa de manutencao preventiva R$ 400.000,00 2019-2033

Elaboracéo e Execucdo de Manutencao EletromecdosgcBquipamentos R$ 2.000.000,00 2019-2038

Substituicdo de rede coletora de esgoto R$ 4.00@00 2019-2033
Instalacao de medidores de vazao na saida das ETEs R$ 280.000,00 2019-2033
Instalagdo de pontos fixos de monitoramento R$0.0D0,00 2019-2033

Construcdo de novos emissarios R$ 3.000,000,00 -2033

MAXIMUS ENVIRONMENTAL

Rua Dos Salgueiros, n° 430

Jd. 540 Paulo = CEP- 13.468-080
AMERICAMNA - 5P - tel: (19)3709-1342

Fonte: Maximus Environmental, 2017.
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Quadro 37: AgOes para o Sistema de EsgotamenttaBanilmplantacao a longo prazo — 2033 - 2047.

IMPLANTAGCAO A LONGO PRAZO - 2033- 2047

Ampliacdo da capacidade tratamento da ETE R$ 200M0 2033-2047
Ampliacdo da capacidade de coleta R$ 3.000.000,00 033-2047
Investimento nas ligacbes de esgoto R$ 2.000.000,00 2033-2047
Estudo para ampliacdo do Sistema R$ 140.000,00 033-2047

Investimento em ampliagdo da rede de Esgoto R®300,00 2033-2047

Programa de pesquisa de vazamentos nao visiveis 2.488.000,00 2033-2047
Programa de capacitagdo de equipe administratéeneca R$ 1.100.000,00 2033-2047
Programa de capacitagdo permanente a operad@esieos R$ 1.200.000,00 2033-2047

Elaboracéo de plano de substituicdo de infraes&rutu R$ 400.000,00 2033-2047
Elaboracdo e Execucdo de Manutencao Eletromecdo&cEquipamentos R$ 1.800.000,00 2033-2047
Instalacdo e Troca dos equipamentos da ETE R$.0G0D00 2033-2047
Instalacao de medidores de vazao na saida da ETE 1B%.000,00 2033-2047
Readequacdes necessarias a ETE R$ 2.500.000,00 -2Q033
Instalagdo de pontos fixos de monitoramento R$0.aD0,00 2033-2047

Fonte: Maximus Environmental, 2017.

11.4.3 Sistema de Coleta de Residuos Sdélidos

Nas tabelas abaixo sdo apresentadas atividadegapras, obras de melhorias que poderéo ser ai¢eatde ao sistema de coleta de

residuos solidos
MAXIMUS ENVIRONMENTAL
Rua Dos Salgueiros, n® 430
Jd. 540 Paulo = CEP: 13.468-080
AMERICANA - 5P - tel: (19)3709-1342

do municipio em estudo.
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Quadro 38: Acbes para o Sistema de Coleta de Resgtilidos - Implantagdo a Curto Prazo — 2017 9201

IMPLANTACAO A CURTO PRAZO - 2017- 2019

Busca de alternativas para os residuos solidoa@osiao aterro sanitario R$ 800.000,00 2017-2019
Melhorias no sistema de coleta de residuos dardrala R$- 2017-2019
Cadastro dos catadores informais de residuos saidiclaveis R$- 2017-2019
Controle e fiscalizacdo dos pontos clandestinadedearte de residuos R$- 2017-2019
Adequacao da legislacdo municipal R$ 400.000,00 2017-2019
Obtencéo de licenca para o patio de compostagem R$- 2017-2019

Programa de Educacao Ambiental a toda populacao R$ 500.000,00 2017-2019

Programa de conscientizagdo ambiental via internet R$ 600.000,00 2017-2019
Implantacéo de sistema de coleta seletiva de r@sidu R$ - 2017-2019

Programa de incentivo a coleta seletiva R$ 600.000,00 2017-2019

Programa de capacitacdo dos técnicos envolvidoslata de residuos R$ 2.000.000,00 2017-2019

Programa de capacitacdo dos técnicos envolvidoslata seletiva R$ 2.000.000,00 2017-2019

Estudo de viabilidade para melhor aproveitamentordsiduos de construcao civil

R$-

2017-2019

Estudo de viabilidade de implantacao de centroidgaem de residuos

Instalacdo de lixeiras de coleta seletiva peladgda

R$ 400.000,00

R$ 1.000.000,00

2017-2019

2017-2019

Melhorias e adequacdes no patio de compostagem

R$-

2017-2019

MAXIMUS ENVIRONMENTAL
Rua Dos Salgueiros, n® 430
Jd. 540 Paulo = CEP: 13.468-080

Fonte: Maximus Environmental, 2017.

AMERICANA - 5P - tel: (19)3709-1342
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Quadro 39: Acbes para o Sistema de Coleta de Resfilidos - Implantacdo a Médio Prazo e Longo172®047.

IMPLANTACAO A MEDIO /LONGO PRAZO- 2017- 2047

Reutilizacdo total dos residuos de construcdo cbldtados R$ 3.000.000,00 2017-2047
Destinacao correta a 100% dos residuos gerados R$10.000.000,00 2017-2047
100% de coleta seletiva R$ 3.000.000,00 2017-2047

Programa de Educacdo Ambiental a toda populacéo R$ 2.000.000,00 2017-2047
Manutencao das lixeiras de coleta seletiva R$ 3.000.000,00 2017-2047
Programa de conscientizagdo via internet R$ 1.000.000,00 2017-2047

Programa de incentivo a coleta seletiva R$ 2.000.000,00 2017-2047

Construcédo de centro de triagem de residuos reeisla

R$ 3.000.000,00

Implantacéo de sistema de logistica reversa noaipioi R$ 1.400.000,00 2017-2047
Aumento e incentivo a utilizacdo de materiais Hadios R$ 800.000,00 2017-2047
Monitoramento do sistema de limpeza publica R$ 3.000.000,00 2017-2047

Busca de acordos entre poder publico e segmentoesaniais R$ 600.000,00 2017-2047
Incentivo a instalagdo de cooperativas de reciolage R$ 2.000.000,00 2017-2047

2017-2047

Fonte: Maximus Environmental, 2017.

MAXIMUS ENVIRONMENTAL
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11.4.4 Sistema de Drenagem

Em relacéo ao sistema de drenagem, as seguintekadés, programas e obras poderao ser aplicadasgde a melhoria de tal sistema.

Quadro 40: Acbes para o Sistema de Drenagem - imgglao a Curto Prazo — 2017 - 2019.

IMPLANTACAO A CURTO PRAZO 2017-2019

Conscientizar os cidadéos sobre a importanciaetepracao dos recursos hidricos R$ 400.000,00 2017-2019
Campanha para evitar Iangamentc:) I?f\)/ i(;issgotos samitarede de galerias de aguas R$  400.000.00 2017-2019
Campanha para evitar descarte inadequado de resdlidos, evitando que sejam RS- 2017-2019
arrastados e causem entupimento dos dispositivdeedegem
Promover o controle de assoreamento dos corposal’ag R$ 2.000.000,00 2017-2019
Conservacao da rede hidrologica R$ 2.000.000,00 2017-2019
Programas de educacdo ambiental R$ 300.000,00 2017-2019
Manutencao de corregos, rios e canais R$ 2.000.000,00 2017-2019
Programa de monitoramento de cérregos, rios e £anai R$ 3.000.000,00 2017-2019
Estabelecer plano de uso e ocupacao das baciagitéficas R$ 400.000,00 2017-2019
Projeto Executivo de readequacao e troca de galeliiais em 100% da area urbana R$ 400.000,00 2017-2019
Exigir que novos empreendimentos apresentem psojEt@renagem urbana R$- 2017-2019
Readequacao e troca de galerias pluviais em dbeaar R$ 4.000.000,00 2017-2019
Fonte: Maximus Environmental, 2017.
MAXIMUS ENVIRONMENTAL
Rua Dos Salgueiros, n° 430

Jd. 580 Paulo = CEP: 13.468-080
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Quadro 41: AgOes para o Sistema de Drenagem - itggao a Médio Prazo- 2019 - 2033.

IMPLANTACAO A MEDIO PRAZO 2019-2033

Instituir e regulamentar o Plano Municipal de Manejutilizacao de recursos hidricos

R$ 600.000,00

2019-2033

Instalacao de estacao pluviométrica

R$ 2.000.000,00

2019-2033

Programas de educacéo ambiental R$ 1.000.000,00 | 2019-2033
Programa de desassoreamento dos corpos hidricos R$ 2.000.000,00 | 2019-2033
Manutencéo de cOrregos, rios e canais R$ 2.000.000,00 | 2019-2033
Programa de monitoramento de corregos, rios e £anai R$ 4.000.000,00 | 2019-2033

Manutencédo da permeabilidade do solo R$ 4.000.000,00 | 2019-2033
Estudo de potencialidade hidrica R$ 500.000,00 | 2019-2033
Estudo de projetos voltados a macrodrenagem R$- 2019-2033

Obras de desassoreamento dos rios, corregos & canai R$ 4.000.000,00 | 2019-2033

Executar obras de ampliacio de infraestrutura @ounstrucio de galerias R$ 4.000.000,00 | 2019-2033

Obras de manutencao de infraestrutura R$ 6.000.000,00 | 2019-2033

Melhorias dos dispositivos de drenagem, principatmem bairros que sofrem com enche R$- 2019-2033

MAXIMUS ENVIRONMENTAL
Rua Dos Salgueiros, n° 430
Jd. 540 Paulo = CEP- 13.468-080

Fonte: Maximus Environmental, 2017.

AMERICANA - 5P - tel: (19)3709-1342
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Quadro 42: Agdes para o Sistema de Drenagem - ingaido a Longo Prazo — 2033 - 2047.

IMPLANTACAO A LONGO PRAZO 2033-2047

Ampliacao da estacao pluviométrica

R$ 2.000.000,00

2033-2047

Programas de educacéo ambiental R$ 1.000.000,00 | 2033-2047
Programa de desassoreamento dos corpos hidricos R$ 2.000.000,00 | 2033-2047
Manutencao de corregos, rios e canais R$ 4.000.000,00 | 2033-2047
Programa de monitoramento de cérregos, rios e€anai R$ 2.000.000,00 | 2033-2047
Capacitacao de funcionarios R$ 2.800.000,00 | 2033-2047

Definir uma politica de uso e ocupacao do solo R$ 400.000,00 | 2033-2047

Implantagéo de vegetacao apropriada ao longo dpssad’agua, nascentes, cabeceirag R$ 4.000.000,00 | 2033-2047
Programa para conservacao do solo e combate @enuséeio rural e no meio urbano R$ 2.800.000,00 | 2033-2047
Estabelecer plano de uso e ocupacao do solo das ledrogréaficas R$ 1.000.000,00 | 2033-2047

Inserir os par@metros necessarios a manutencaeraegbilidade do solo R$ 2.000.000,00 | 2033-2047

Obras de ampliacao de infraestrutura como a cayésirde galerias, pontes e travessias

R$20.000.000,00

2033-2047

MAXIMUS ENVIRONMENTAL
Rua Dos Salgueiros, n° 430
Jd. 540 Paulo = CEP- 13.468-080

Fonte: Maximus Environmental, 2017.

AMERICANA - 5P - tel: (19)3709-1342
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12 DIVULGACAO DO PLANO

O presente Plano Municipal de Saneamento Basiaoudocipio de Cosmoépolis, que
deverd ser executado no perid@fil7-2047 se constituir4 por linhas de acdo que devem se
articular com as demais instituicdes publicas estsde privadas visando a superacdo dos

problemas diagnosticados.

Tais linhas de acdo se desdobrardo em programesifsps a serem desenvolvidos
pelas secretarias municipais e seus respectiv@stdegentos, conforme diretrizes propostas e
metas estabelecidas.

Os programas, por sua vez, serdo constituidos mpocanjunto de ac¢des (projetos,
atividades, entre outros) que deverdo resultartmaspbens e servi¢os oferecidos a sociedade.

Para divulgacéo do Plano, a Prefeitura Municipaede utilizar técnicas que permitam

a ampla divulgacéao das metas estabelecidas no.Plano

Os indicadores aqui apresentados deverdo seragvattializados e discutidos, visando

sempre manter o plano atualizado e a populacéomafia.

As formas de divulgacédo do Plano serdao de respitidsale e decisdo da prefeitura,
levando em consideracao os recursos disponiveasspaem aplicados na divulgacéo do Plano

de Saneamento.

Como forma de divulgagcdo, esta empresa sugere akjuigrramentas, porém
lembrando que a decisdo de como sera essa divalgasgie a Prefeitura Municipal de

Cosmopolis.
Sendo assim, sugere-se:

v' Primeiramente a conscientizacdo da populagdo sabrenportancia do
saneamento basico e das acbOes para obtencdo demsabte basico de

gualidade, por meio de palestras, distribuicdoadtlltas, seminarios, etc.;

MAXIMUS EMVIRONMENTAL

Rua Dos Salgueings, n® 430

Jd. 540 Paulo - CEP: 13.468-080
AMERICANA - 5P - tel: (19)3709-1342
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Mapeamento das obras de ampliacado e melhoriagrdastrutura existente;
Elaboracdo anual de folheto para a divulgacéo elwdanento as metas;

Divulgacéo de informacdes referentes ao Plano édrda conta de agua;

SR NEENEEN

Disponibilizacéo no site da Prefeitura Municipal@esmopolis do andamento
das metas estabelecidas e de obras realizadasopacampanhamento da

populacao;

(\

Divulgacéo através de folhetos e faixas distribsiigie cidade;
v' Disponibilizacdo das informa¢des contidas no Plpap meio de audiéncia

publica.

A prefeitura também podera disponibilizar, por mem proprio site ou através do
preenchimento de ficha na propria prefeitura, misoaos para sugestdes e reclamacdes por

parte dos municipes.

Nesse sentido, as linhas de acédo para a operazay@d do Plano Municipal de
Saneamento Basico serdo subdivididas em quatre prkacipais. Segue breve exposicédo dos

topicos estudados:

12.1 GESTAO MUNICIPAL DO SANEAMENTO BASICO

A administracdo publica municipal devera ser redstada, visando a busca da
eficiéncia e eficacia dos servicos de saneamentgstgmfos. Assim, esta linha de acéo
compreende a tomada de decisdo do gestor publictestimar a gestdo do Plano Municipal de

Saneamento Basico a determinada estrutura adminiatr
12.2 INCLUSAO SOCIAL

A atual dinamica econdmica e social das comunidbmbess indica que a geragao de
renda e 0 emprego sao estratégias determinantexldedo social dos menos favorecidos,
assim como atualmente, por exemplo, a coleta selelds residuos solidos urbanos pode
propiciar a geracao de novos postos de trabalhaverdcer a criacdo de cooperativas,

contribuindo para a melhoria de qualidade de valpapulacéo.

MAXIMUS EMVIRONMENTAL

Rua Dos Salgueings, n® 430
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12.3 INFRAESTRUTURA, MEIO AMBIENTE E SAUDE PUBLICA

Esta linha de acdo tem por objetivo garantir atpp@® dos servigos de agua, tratamento
de efluentes, residuos solidos e drenagem urbgup@acdo, mediante @bservancia das
disposicOes legais pertinentes e a capacidade giamamto da populacéo sobre a prestagéo
desses servigos. Politicas publicas e acessotas lole financiamento séo fatores essenciais
para a persecucdo da melhoria dos indicadores e spublica, de desenvolvimento

econdmico e social e de preservacdao ambiental.

12.4 EDUCAGAO SOCIOAMBIENTAL

Um ambiente ndo saneado implica na proliferacéeeti@es e doencas de veiculacao
hidrica, consumindo recursos publicos em ac¢desicasaAssim, para a reversao desse quadro
€ preciso desenvolver na sociedade a preocupag@o eguilibrio ecolégico e ambiental em
funcdo das atividades humanas, por meio de umar@yde educacado socioambiental a fim
de minimizar os impactos ambientais. A sociedadee dser orientada a garantir a
sustentabilidade ambiental, econémica e sociahgiramente no meio ambiente no qual esta

inserida.

MAXIMUS EMVIRONMENTAL

Rua Dos Salgueings, n® 430
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13 ELABORACAO DE PLANO DE CONTINGENCIA

Este item trata dos principais instrumentos pavpeaacdo e manutencao dos sistemas
de saneamento basico de um municipio, sendo deleno de Contingéncias busca descrever
as estruturas disponiveis e estabelecer as formadudcado do municipio tanto de caréater
preventivo como corretivo, procurando elevar o glaseguranca e a continuidade operacional
das instalacOes afetas aos servicos de abastecine@gua, esgotamento sanitario, residuos

sélidos e drenagem urbana.

Na operacdo e manutencdo dos Sistemas de Abaswtcinke Agua, Esgotamento
Sanitario, Residuos Sélidos e Drenagem Urbana daicipio, deverdo ser utilizados
mecanismos locais e corporativos de gestao, nadeeté¢ prevenir ocorréncias indesejadas
através de controles e monitoramentos das conditgieas das referidas instalacdes, bem
como de equipamentos, visando sempre minimizar@&oaias de sinistros, rupturas ou demais

interrupcdes na prestacao dos servigos.

Em caso de ocorréncias atipicas, que extrapoleapacilade de atendimento local, a
municipalidade devera dispor de todas as estrutlgagpoio com mao de obra, materiais,
equipamentos, areas de manutencao estratégicgesti®d, bem como demais areas que se
fizerem necessarias como suporte, tais como comgang marketing, suprimentos e tecnologia
da informacéo, dentre outras, visando a sua caryegiia que os sistemas de saneamento do
municipio tenham sempre a seguranca e a contireliolaeracional.

13.1 ATUACAO DO MUNICIPIO EM CONTINGENCIAS

As atividades acima descritas sd0 essenciais papiciar a operacao permanente de
todo o sistema de saneamento do municipio. As aiBearater preventivo, em sua maioria,
buscam conferir grau adequado de seguranca aassposce instalacdes operacionais, evitando

descontinuidades.

MAXIMUS EMVIRONMENTAL

Rua Dos Salgueings, n® 430
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Como em qualquer atividade, no entanto, sempréeeaipossibilidade de ocorréncia
de situacOes imprevistas. As obras e 0s servicesgienharia em geral e os de saneamento em
particular, sdo planejadas respeitando-se detedmsnaiveis de seguranca, resultado de

experiéncias anteriores e expresso na legislac&mauwormas técnicas vigentes.

No caso dos servicos de saneamento do municip@odmopolis foram identificados
0s principais tipos de ocorréncias, as possivegens e as acdes a serem desencadeadas.
Conforme acima relatado, o municipio disponibiizézdos os instrumentos necessarios para

o atendimento dessas situacdes de contingéncias.

O Quadro 43 a seguir apresenta 0s principais proestios a serem adotados em

situacOes atipicas ou de emergéncia para 0s sstErEaneamento.

MAXIMUS EMVIRONMENTAL

Rua Dos Salgueings, n® 430

Jd. 540 Paulo - CEP: 13.468-080
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Quadro 43: Atuacdo do municipio em contingéncia@réncias no sistema de abastecimento de agua.

Inundacéo das captacfes de agua com danificacdo de Comunicacédo as autoridades, Defesa civil e popojaca

equipamentos; Reparo imediato dos equipamentos danificados.
Deslizamento de encostas, movimentagao do solo, Comunicacao as autoridades, populacao, instituicoes
solapamento de apoios de estruturas com arrebanttauhe autoridades e Defesa Civil;
aducao de agua bruta; Evacuacao do local e isolamento da area.

Comunicacao a Operadora em exercicio de energiaalé
Uso de gerador de energia;
Deslocamento e gerenciamento de frota de caminthfigse.

Interrupcéo prolongada no fornecimento de enetgiaea
nas instalacdes de producao de agua;

Controle e gerenciamento da agua disponivel ermviaseos;

Vazamento de cloro nas instalacdes de tratamer ) - o
¢ guis Reparo das instalagfes danificadas.

Verificacdo periddica;

ualidade inadequada da 4gua dos mananciais. e . .
Q d g Identificacdo de manancial alternativo.

Verificacdo e adequacao de plano de acdo as aasticts da
Deficiéncias de agua nas nascentes e mananciais em ocorréncia;
periodos de estiagem; Comunicacao a populagéo;
Racionamento de agua.
Comunicacao a Operadora em exercicio de energiaalé
Uso de gerador de energia;
Deslocamento e gerenciamento de frota de camirthfigae.

Interrupcéo temporaria no fornecimento de enelgiaiea
nas instalacdes de producao de agua;
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Interrupcéo no fornecimento de energia elétricasetores | Comunicagao imediata a Operadora em exercicio elgian
de distribuicao; elétrica.

Danos de estruturas de reservatorios e elevatfgiagua Reparo das instalacbes danificadas;
tratada; Quando necessario, substituicdo de equipamentos.

Gerenciamento da agua ainda presente nos res@sator
Rompimento de redes e linhas adutoras de aguddrata Imediato reparo nas linhas danificadas;
Transferéncia de 4gua entre setores de abasteoiment

Comunicacao a Policia;

Ach ndalismo; ) ~ o
¢Ges de vandalismo; Reparo das instala¢des danificadas.

Registro estatistico do afluxo da populacao flutean

Monitoramento de demanda; . o .
Registro dos consumos e distribuicdo espacial.

Alerta a populacao para controle de consumo evasao

Plano de comunicacao; o . L.
domiciliar de agua quando necessario.

Disponibilidade de veiculos para situacdes de eémeig (EX.:
Caminhao tanque);
Disponibilidade de veiculos para manutencéao e oegar
sistema.

Estratégias de Operacao.

Fonte: Maximus Environmental, 2017.
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O Quadro 44 apresenta acdes a serem tomadas ndecasorréncia de situacdes de emergéncia pasteonsi de esgotamento sanitario

do municipio, identificando possiveis ocorréncimss origens e a acao de contingéncia a serendadota




LZamaxmus

oWl ET e

Quadro 44: Atuacdo do municipio em contingéncia@réncias no sistema de esgotamento sanitario.

Instalacdo de gerador alternativo de energia;

Interrupgéo no fornecimento de energia nas insia R . L.
pe g ¢ Comunicacao a Operadora em exercicio de energiecalé

Danificacdo de equipamentos eletromecéanicos ou Reparo imediato dos equipamentos danificados;
estruturas; Instalacao de equipamento reserva.

Comunicacao a Policia;

Aco ndalismo; : ~ o
¢Ges de vandalismo; Reparo das instalacdes danificadas.

Interrupgéo no fornecimento de energia elétrica nas Instalacao de gerador alternativo de energia;
instalacdes de bombeamento; Comunicacao a Operadora em exercicio de energiaalé
Danificagéo de equipamentos eletromecéanicos ou Instalagéo de equipamentos reserva,;
estruturas; Reparo das instala¢des danificadas.

Comunicacao a Policia;

Acdes de vandalismo; : ~ o
¢ ' Reparo das instalagfes danificadas.

Comunicacao ao prestador de servico;
Execucédo de reparo imediato na area danificada;
Sinalizar e isolar a area para evitar ocorrénciacitéentes;
Comunicacao aos 6rgaos de controle ambiental;
Reparo das instalagfes danificadas com urgéncia.

Desmoronamentos de taludes ou paredes de canais|ou
eros@es de fundos de vale;
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Rompimento de travessias;

Comunicacao ao prestador de servico;
Comunicacao as autoridades de transito;
Execucédo de reparo imediato na area danificada;
Sinalizar e isolar a area para evitar ocorrénciacittentes;
Reparo das instalagfes danificadas.

Langcamento indevido de aguas pluviais em redesocake
de esgoto;

Ampliagdo da fiscalizagdo e do monitoramento ddsgele
esgoto e também de captacao de aguas pluviais;
Identificacéo de ligagbes clandestinas;
Regularizacado de situacdes indevidas;
Implantacéo de sistema de cobranca de multas egmpara
reincidentes.

Obstruc6es em coletores de esgoto.

Comunicacao a vigilancia sanitaria;
Isolamento do trecho danificado do restante da rede
Execucéo de reparo imediato do local do rompimento;
Execucao dos trabalhos de limpeza;
Reparo das instalag6es danificadas, limpeza e sieggéo.

Rompimento, extravazamento, vazamento ou infilvaig
esgoto por ineficiéncia de fossas;

Comunicacao a Vigilancia Sanitaria;
Realizar isolamento da area afetada visando redisgédo
contaminacao;

Contencéo de vazamento e limpeza imediata da area

Reparo imediato da instalacdo danificada.
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Substituicao de fossas negras por fossas sépticas o
sumidouros na area rural;

Fossas inadequadas e ineficientes; Adocéao de programa de orientagdo quanto a impaatéioc

uso de fossas sépticas em substituicdo as fosgasne

Fiscalizagdo dos locais com fossas inadequadas.

Ampliacdo do monitoramento e fiscalizacdo dos eaqugntos
na area urbana e rural.

Falta de monitoramento.

Fonte: Maximus Environmental, 2017.

O Quadro 45 apresenta acbes a serem tomadas qigkemdificadas ocorréncia emergenciais para o setdm residuos sélidos d

0
municipio, identificando possiveis ocorrénciasssuégens e a acdo de contingéncia a serem adotadas @

Quadro 45: Atuacdo do municipio em contingéncia@réncias no sistema de residuos sélidos.

Paralisacdo de funcionérios; Analise de possiveis acordos com os funcionérios.

Numero reduzido de funcionarios; Contratacao de funcionarios.

Comunicar oficialmente a populagéo sobre a pardsa

Paralisacao do servico de coleta domiciliar; ~ i )
¢ ¢ Contratacdo de empresa de coleta em caréater ermiigen

MAXIMUS ENVIRONMENTAL
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Falha mecénica nos veiculos de coleta;

Reparo imediato dos veiculos.

Paralisac&o do servico de coleta seletiva;

Comunicar oficialmente a populagéo sobre a pardsa
Contratacao de empresa de coleta em carater emgigen
No caso de falha mecéanica dos veiculos, providersparo
imediato.

Paralisacéo do servico de coleta de residuos dieaele
saude;

Providéncias imediatas quanto a substituicdo dug;es;
Informar os geradores sobre a paralisacéo e padirque
mantenham os residuos acondicionados de forma adiqt

até que a situacdo se normalize.

Paralisacdo da unidade de triagem de materiaclaeeis
por falha em equipamentos; falha mecanica nos lesicie
coleta/equipamentos que entregam o material nadejd
falta de mercado para a comercializa¢do do materig
reciclavel; falta de operadores;

Buscar viabilidade econémica para adquirir 0os exqagntos
necessarios;
Providenciar imediatamente o reparo do equipamentg
avariado;
Substituir o veiculo danificado por veiculo reserva
Reparo imediato do veiculo;

Falta de mercado para a comercializacdo do material
reciclavel: busca novos compradores de materiatatar

novas unidades de reciclagem e acondicionar deaform

adequada até que a situacao se normalize.

Substituir o operador por outro previamente treinad

Danificacdo de equipamentos mecanicos e estruturgs;

Providenciar reparo imediato dos equipamentos;
Informar populacao;
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Greve de funcionéarios; Tentativa de acordo comi@m#zios.

Comunicacao a Policia;
Acbes de vandalismo; Utilizacdo de equipamentos reserva;
Reparo das instalagfes danificadas.

Rompimento de valas e linhas de aterramento:
desmoronamentos de taludes ou valas; erosoes; €
desfragmentacao do solo.
Fonte: Maximus Environmental, 2017.

Comunicacao aos 6rgaos de controle ambiental;
Reparo das instalacbes danificadas.

O Quadro 46 abaixo apresenta acdes a serem tomadaso de ocorréncia de situacdes de emergémaia gesstema de drenagem urba@

do municipio, identificando possiveis ocorrénciamss origens e a acao de contingéncia a serendadota
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Quadro 46: Atuacdo do Municipio em Contingéncig@r@ncias no sistema de drenagem urbana.

Deslizamento de encostas, movimentacdo do solo,

solapamento de apoios de estruturas com arrebemtame Comunicacao aos 6rgaos de controle ambiental;
da tubulacdo de drenagem subterranea e danificiecad Reparo das instalagcfes danificadas.
estruturas;
Acdes de vandalismo; Comunicacao a Policia;
Desmoronamentos de taludes ou paredes de canaif; Comunicacao aos 6rgaos de controle ambiental;
Erosfes de fundos de vale e rompimento de tubidacge Reparo das instalacfes danificadas.

Comunicacao aos 6rgaos responsaveis;
Comunicacao a vigilancia sanitéria;
Execucao dos trabalhos de limpeza,
Reparo das instalacbes danificadas,

Monitoramento de ocorréncias;
Fiscalizacdo de lancamentos clandestinos na rede de
drenagem com instituicao de sistema de cobrangauttas.
Fonte: Maximus Environmental, 2017.

Lancamento indevido de efluentes em redes drenagem
pluvial;
Sazonalidade de precipitacao
Obstrugdes no sistema de escoamento.
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14 ELABORACAO DE MECANISMOS DE ACOMPANHAMENTO

A elaboracao de mecanismos de acompanhamento o Miaicipal de Saneamento
Basico tem como principal objetivo criar instrunentpara acompanhar e avaliar a
implementacdo dos objetivos propostos para o nuiniaio decorrer dos anos que Ssao

implementadas as metas propostas no Plano Muna#p&hneamento Basico.

Os mecanismos de acompanhamento sdo elaboradoslovisaar ferramentas de
controle da implementacdo e gestdo do PMSB, alémnal@toramento e identificacdo do
desenvolvimento dos cenarios tracados para atewiistante reequilibrio das acdes de
planejamento, de forma a manté-lo ideal e adeqaadecessidades do municipio ao longo de
seu prazo de vigéncia e execucao, visando gacantintrole da qualidade para o planejamento

publico de abastecimento de 4gua, esgotament@saniesiduos soélidos e drenagem urbana.

Tais mecanismos sdo elaborados em concomitanciaemdsios, jA apresentados nQ
item 11.1 — “Cenarios”, pagina 222, do presentatdeb, os quais objetivaram estabelecer
variabilidades de possibilidades futuras de dedeimento para o municipio de Cosmopolis,
assim, foram desenvolvidas maneiras eficientevdkagéo das metas propostas nos cenarios

ao longo dos anos.

A seguir apresenta-se a metodologia usada parag#fie calculo dos referidos indices

de acompanhamento.

14.1 METODOLOGIA UTILIZADA

A metodologia utilizada para o estabelecimentordesanismos de acompanhamento
do PMSB consiste na definicdo de critérios paraocaitaramento e avaliagdo constantes do
Plano, sendo primeiramente estabelecidos objegjeosis e resultados pretendidesando

atender o valor estabelecido para o fim do plano@monéancia aos estabelecidos nos cenarios.

MAXIMUS EMVIRONMENTAL
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Junto aos objetivos séo identificados fatores detemtes aos mesmos e a eles
diretamente derivados, ou seja, variaveis de soca@gse por sua vez, sdo passiveis de
mensuracdao por meio de indicadores, definidos case bem sua representatividade e

abrangéncia e assim, permitem a mensuracao ddsgdesudo plano.

O sistema de monitoramento se da a partir do acomapaento de indicadores chave,
reflexos de um conjunto de variaveis relevante gprenitem a mensuracao dos resultados no

processo de implementacdo do PMSB.

Cada um dos indicadores terd sua forma de calcelimida a ter seu resultado
representado por um namero que se enquadra nudlttete zero a cem por cento. Como em
uma escala porcentual, onde o zero represental ats€ncia de cumprimento de um indicador
enquanto que 100 indica o total atendimento donpetr® pré-estabelecido ao mesmo
(OLIVEIRA, 2011).

A Figura 25 simula o caminho a ser tracado paraioicipio de Cosmopolis atingir os
objetivos finais dos cenarios estabelecidos p&sI8B, obtidos no decorrer da implementacao
das metas, através de programas, acdes e prajetimsles os sistemas de saneamento, sendo;
sistema de abastecimento de agua, sistema de resgdba sanitario, residuos solidos e

drenagem urbana.

.
|

Objetivos

A

Metas

 J

Demanda

Figura 25: Simulacéo da implantacdo das metasatimgir os objetivos.
Fonte: Maximus Environmental, 2017.
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14.1.1 Célculo dos indicadores

Para o céalculo dos indicadores usados para a @tealemcao utilizam-se equacoes ja

propostas e utilizadas pelo Sistema Nacional denmcédo Sobre Saneamento — SNIS.

As equac0des presentes nas tabelas a seguir sZadatd para o calculo dos indicadores

usados para mensuragao das variaveis.
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X Indicadores para o Sistema de Abastecimentos de Agu

Quadro 47: Indicadores de qualidade no Sistemabdestacimento de Agua.

Melhorias no In.d ice de cobertu.ra dos N°de habitantes atendidos pelo serviGo de abasteciemnto de dgua
atendimento servicos de abastecimento d o total do habi (%)
agua (|CSA) total de haoitantes
Continuidade dos| : . . - N°total de ligagOes com hidrbmetro
) Indice de Hidrometracéo (IH 9
SEervicos I ! gdo ( NC°total de ligagBes (%)
- : V produzido —V d -V id
Indice de Perdas Reais (IPR (V produzido : e servgos) . consumico (%)
V produzido —V de servigos
Reducao de perdas indice de substituicao de redes Extenséo de rede subtituida %)
hidricas de abastecimento (ISRA) Extens&o total de rede °
. Inflice de substituigéo_ de Quantidade de hidrémetros substituidos
hidrémetros de abastecimento - (%)
(ISHA) Quantidade total
MAXIMUS ENVIRONMENTAL
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Avaliacédo da

! c indice de qualidade de agus Quantidade de amostras de Turbidez e Cloro Residual fora do padrao
qualidade da agua IOA , : . (%)

distribuida (IQA) Quantidade total de amostras de Turbidez e Cloro Residual
/_*Vf'ﬂ‘_"a‘_?af’ da Indice de con_tinuidade do N° de reclamacgdes de falta de dgua justificadas x 1000
distribuicdo de abastecimento S — - (%)

agua (ICA) N2 de ligacbes de dgua

Avaliacdo da indice de reservacéo Volume maximo diério produzido %)

reservacao (IR) Volume total de reservacéo 0

Fonte: Maximus Environmental, 2017.
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X2 Indicadores para o Sistema de Esgotamento Sanitario

Quadro 48: Indicadores de qualidade no Sistemasdet&mento Sanitario.

Cobertura do | indice de cobertura dos servigps N¢ de habitantes atendidos por servigos de esgotamento sanitario .
sistema de esgotamento sanitario (ICSE) Ne total de habitantes (%)
. indice de Incremento de coleta Extensdo de rede implantada o
Ampliagéo do (IIC) Extensio de rede requedida (%)
sistema de coleta—
de efluentes Indice de substituicdo de redes Extensao de rede substituida .
coletoras (ISRC) Extensio total de rede (%)
Ampliagdo do
sistema de indice de Incremento de Volume de esgoto tratado o
tratamento de tratamento (IIT) Volume de esgoto coletado (%)

efluentes

Avaliacdo da
eficiéncia do

sistema de indice de qualidade de efluent Quantidade de amostras com DBO fora do padréo de qualidade %)
tratamento de (IQE) Quantidade de amostras de DBO
efluentes
Manutencdo do | Indice de obstrucdo de ramai Quantidade de desobstrucbes de ramais X 10.000 (%)
sistema de coleta (IORD) Ne de iméveis ligados a rede ' °
MAXIMUS ENVIRONMENTAL
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de efluentes

indice de obstrucéo de rede Quantidade de desobstrugdes de redes coletoras
(IORC) Extensio (Km)
Fonte: Maximus Environmental, 2017.

x 1.000 (%)

X Indicadores para o Sistema de Limpeza Urbana e Majede Residuos Soélidos

Quadro 49: Indicadores de qualidade no Sistemadrdpdza Urbana e Manejo de Residuos Sdlidos.

Abrangéncia da coleta regular N"de bairros atendidos X 100 (%)
N°de bairros existentes °
o Abrangéncia da coleta seletiva Total Coletado (Kg /més)
Avaliagao da publica N°de habitantates do municipio \hab
abrangéncia do -
sistema Eficiéncia da coleta seletiva Coleta seletiva %)
publica Coleta regular + Coleta seletiva
Abrangéncia da educagéo Publico alvo %)
ambiental N°de habitantes do municipio °
o . Extensdo efetivamente varrida por més
Eficiéncia da varricéo — ; . —— %X 100(%)
Avaliacdo da Extens8o varrida prevista por més
eficiéncia Eficiéncia do centro de triagel Toneladas de residuos reciclados %)
g Tonelada de residuos de coleta seletiva pUblica ?
MAXIMUS ENVIRONMENTAL
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Qualidade da coleta regular, NPde reclamago~e5 anuats (%)
Melhorias na Populagao
qualidade da colet N°de reclamaGfes anuais
Qualidade da coleta seletiva ~ (%)
Populacgao

Fonte: Maximus Environmental, 2017.
<> Indicadores para o Sistema de Drenagem Urbana e Majo de Aguas Pluviais

Quadro 50: Indicadores de qualidade no Sistemareiedgem Urbana.

iacs o i Populagao atendida com a coleta de esgotos pluviais
Avaliagdo da indice de atendimento Py . e (%)
abrangéncia do sistema Populagdo total do municipio
. 1 3 Areas verdes no perimetro urbano
Correto manejo do solq Nivel de areas verdes per (km2/hab)
urbanas Populagio urbana
- - B ~ , A' . .
Controle: fiscalizagéo Proporgdo de area reas tmpermeabilizadas (%)
impermeabilizada Area urbana total
Universalizacdo do | Investimentger captaem Valor investido (R$/hab.)
sistema drenagem urbana Populagao total do municipio '
Gestdo da Cobertura do sistema de Area beneficiada com sistema de drenagem super ficial 0
microdrenagem urbang drenagem superficial Area total do municipio (%)

MAXIMUS ENVIRONMENTAL
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Cobertura do sistema de Area beneficiada com sistema de drenagem subterranea %)
0

drenagem subterranea Area total do municipio
ne de inspegdes em cada boca de lobo

n2de bocas de lobo inspecionadas
Bocas de lobo p

(%) tempo
(unidade/ano)

km de galerias inspecionadas km de galerias inspecionadas

n2de bocas de lobo existentes

Sistema de Microdrenagen - - (%) (unidade/ano)
km de galerias existentes tempo
Gestao da . km de canais inspecionadas km de canais inspecionadas .

Sistema de macrodrenage % unidade/ano

macrodrenagem g km de canais existentes (%) tempo ( )

N : Incidéncia de alagamentos n? de pontos inundados
Manuten istem S i
anutencao do siste no municipio tempo (unidade/ano)

Fonte: Maximus Environmental, 2017.
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14.1.2 Avaliacéo dos indicadores de desempenho

A administracdo municipal devera manter um Serg&dtendimento ao Cliente, SAC,
disponivel 24 horas por dia. Além disso, para slidassb Sistema Municipal de Informacdes
em Saneamento Basico, e para permitir 0 acompamtant® cumprimento das metas
estabelecidas, a administracdo municipal deven&ber, regularmente, informacdes referentes

a infraestrutura e aos servicos.

Considerando o percentual de atendimento, bem eogqoalidade dos servicos frente a
universalizacdo de plano de saneamento, 0 munig@pdera através de suas secretarias,
elaborar planilhas de dados relativos as metagwitelos ao nimero de implementacdes e
reclamacdes, bem como, se necessario, a solicijagémao setor de fiscalizagdo, possiveis

inspecdes nas areas e pontos relacionados.
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15 ANALISES DE ALTERNATIVAS

O topico Analise de Alternativas depende da apcéoiae integrantes do poder publico
onde as proposi¢cdes de melhorias deverdo serattedi®, se necessario, alteradas para juntos,
poder publico, populagédo e empresa contratada pofasalizar tal Plano de Saneamento com
proposicdes realmente palpaveis e que sejam denc@uardo entre os lados, para o melhor

funcionamento de todo o sistema de saneamentml@Esicunicipio de Cosmaopolis.

ApoOs a realizacdo da audiéncia publica seréo adessoo relatorio final todas as
analises das alternativas, visando assim, a cdldssse Plano de forma as melhorias
necessarias sejam atinjam com eficiéncia e subibdtale de todos os sistemas aqui

apresentados.
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16 ESTRATEGIAS DE IMPLANTACAO

Para a implantacdo das metas e demais proposigfeggantes do presente Plano
Municipal de Saneamento Basico os tOpicos elencatlasxo deverdo ser apresentados e
discutidos, através da participagcdo do poder paibicmembros da sociedade civil de
Cosmopolis através da realizacao de audiénciascpald também envio de sugestdes atraves
do site da Prefeitura Municipal ou preenchimentdidea de avaliacdo/sugestdo que serdo

disponibilizadas na prépria Prefeitura Municipal.

Plano Municipal de Saneamento Basico — AudiénciagiBlicas Locais
Estabelecer uma discusséo acerca dos conteudos dane

Coletar as proposi¢cOes dos representantes locaiseara do Plano
Plano Municipal de Saneamento Basico — Versao Final

Projeto de Lei

ApoOs a realizacdo das audiéncias publicas e anddisesugestdes e proposices de
mudancas, sera elaborada a verséao final do Plamicial de Saneamento Basico e também
o Projeto de Lei, que tera metas que deverado sgoradias no prazo determinado por esse Plano

de Saneamento Basico.

MAXIMUS EMVIRONMENTAL

Rua Dos Salgueings, n® 430

Jd. 540 Paulo - CEP: 13.468-080
AMERICANA - 5P - tel: (19)3709-1342



/

duw . SR ITIVS

17 CONCLUSAO

Com a analise das informacdes apresentadas nonfgesdano Municipal de
Saneamento Bésico de Cosmaopolis conclui-se a aamportancia da sua execugéo contendo
determinacdes sobre os sistemas de abastecimerigudepotavel e esgotamento sanitario,
limpeza urbana e manejo de residuos soélidos e ggena manejo das aguas pluviais do

municipio.

A implementacao do Plano Municipal de SaneamengicB& condic&o obrigatoria e
de fundamental importancia para a correta estrgéiorale sistemas de saneamento bésico,
visando a garantia das condi¢des da qualidadeastagio dos servicos saneantes, sempre em

busca de melhorias e ampliacdo dos sistemas ardimento de todos 0s municipes.

Assim, 0 municipio passa a ter metas e objetivtabekecidos para o melhoramento
dos sistemas abordados nesse relatorio, atravéapiientacdo e melhorias de servicos em
prazos factiveis, tendo assim, instrumentos delagdo, fiscalizacdo, acompanhamento e,

principalmente, mecanismos de gestéao de tais sstvic

Para o sucesso da implementacéo de todos os olj&timetas aqui citados deverao
contar com a participacao da populagéo, atrav@satgamas de conscientizacdo, para assim,
municipio e cidadaos alcancarem condicdes de dabthkaade técnica, econbmica, social,

ambiental e universalizacéo dos servicos de samgame
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